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Rodzaje instalacji.



Instalacja elektryczna — zestaw polaczonych ze sobg i zharmonizowanych w
dzialaniu urzadzen i aparatow, umozliwiajacych funkcjonowanie maszyn,
urzadzen, systemow i ukladow zasilanych elektrycznie.
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Instalacje elektroenergetyczne zaleznie od rodzaju
odbiornikéw elektrycznych dzieli sie na:

- Instalacje oswietleniowe - stuzgce do zasilania zrodet swiatta i gniazd
wtyczkowych dla przytgczania odbiornikow ruchomych matej mocy,

- Instalacje sitowe - zasilajgce trojfazowe silniki, urzgdzenia
elektrycznego ogrzewania pomieszczen i inne wiekszej mocy.

W zaleznosci od rodzaju obiektow budowlanych,
w ktérych sg stosowane mozne je podzieli¢ na:

- Instalacje w budownictwie mieszkaniowym - jedno i wielorodzinnym,

- Instalacje w budownictwie ogélnym — komunalnym, w obiektach
biurowych i administracyjnych, w pomieszczeniach szkolnych, w budynkach
uzytecznosci publicznej (stuzby zdrowia, w obiektach handlowych, bankach,
Kinach, itp.),

- Instalacje w rolnictwie

- Instalacje przemystowe — w zaktadach przemystowych, wytworczych i
wydobywczych



Elementy instalacji elektryczne)
w budynku mieszkalnym



Do elementow instalacji elektrycznej w budynku mieszkalnym
zalicza sie:

- przytgcze

- ztgcze Iinstalacji elektrycznej

- rozdzielnice:gtowne, pietrowe, mieszkaniowe

- urzgdzenia pomiarowe i zabezpieczajgce

- gtdwng szyne wyrownawczg,

- wewnetrzne linie zasilajgce (WLZ),

- Instalacje odbiorcze w mieszkaniach

- uziom budynku.



Przytgcze instalacji elektrycznej



Budynki mieszkalne sg zasilane energia elektryczng z sieci rozdzielczej
pragdu przemiennego o napieciu znamionowym 230/400 V, na ogot w
uktadzie sieciowym TN.

Siec rozdzielczg mozna potgczyc¢ z instalacjg budynku z posrednictwem
krotkiej linii zwanej przytaczem i skrzynki z zabezpieczeniami, zwane;
ztgczem.

Przytgcza nie ma w uktadzie przelotowym zasilania.

( PATRZ NASTEPNY SLAJD )



Polaczenie instalacji elektrycznej budynku mieszkalnego z siecia kablowg

al ~ 5

Budynek || —

Teren
zewnetrzny

,///i

T A

| 1,
Lo L]

/

L1 - /—
(2 /
L3 /
PEN L

bl

a) z mufg rozgateznag

b) z przelotowym
wprowadzeniem kabla do
ztgcza

1 — linia kablowa

2 — mufa rozgatezna

3 — przylacze

4 — zlgcze

5 — wewnetrzna linia
zasilajgca (WLZ)



Przytacze jest to linia elektroenergetyczna tagczaca zlgcze (odbiorce) z
siecig zasilajaca, czyli zwykle z siecig energetyki zawodowej.

* Rozporzgdzenie MG definiuje przytgcze jako odcinek sieci stuzgcy do
potgczenia instalacji lub sieci jednego podmiotu z siecia.

« Kazdy obiekt budowlany powinien byC zasilany za pomocg jednego
przytgcza.

* Przytacze moze byC wykonane jako kablowe lub napowietrzne.

* Instalacja elektryczna kazdego obiektu budowlanego powinna byc
zasilana, w za sadzie, z odrebnego ztgcza. Dopuszcza sie jednak

zastosowanie jednego ztgcza dla budynkow mieszkalnych blizniaczych lub
szeregowych.

* Przylgcza napowietrzne nalezy wykonywac za posrednictwem
samonosnych przewodow izolowanych typu AsXSn 16 lub 25 mm?Z.

 Z linii energetycznej napowietrznej mozna wykonac przytgcze
napowietrzne lub kablowe.

 Z linii energetycznej kablowej wykonuje sie przytgcza kablowe.



Z lindl energetyczne) napowietrzne) modemy wykonad prrylacre:;




Przylagcze napowietrzne scienne

1 — izolator szpulowy

2 — ztgczka

3 — przewod napowietrzny

4 — przewdd w izolacji polwinitowej
5 — potfajka

6 — skrzynka ztgcza
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Przytacze napowietrzne stojakowe

1 — rura stalowa
2 — daszek izolacyjny

3 — odcigg

4 — okap

5 — podstawa daszka
6 — kaptur

[ — dtawik uszczelniajgcy
8 — przewod w izolacji polwinitowej
9 — przewod prowadzony w rurze

Daszek izolacyjny
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Ztacza instalacji elektrycznych



Ztacze - z jednej strony jest koncowym elementem sieci zasilajgcej, zas
z drugiej — poczatkiem instalacji elektrycznej obiektu
budowlanego.

« Zigcze jest urzgdzeniem stuzgcym do wykonania potgczenia przytgcza z instalacjg
odbiorczg bezposrednio lub za posrednictwem wewnetrznych linii zasilajgcych.

« Z jednego ztgcza zasilana moze byc jedna lub wiecej wewnetrznych linii
zasilajgcych.

« W ztgczu znajduje sie gtowne zabezpieczenie elektryczne obiektu.

« Ztgcze powinno byC usytuowane w miejscu ogolnodostepnym wewnatrz lub
zewnatrz obiektu i zabezpieczone przed dostepem osob niepowotanych.

« Wysokos¢ zamontowania ztgcza, powinna umozliwia¢ dogodne wykonywanie na
nim prac.

» Dolna krawedz ztgcza umieszczonego na zewnagtrz budynku powinna znajdowac
sie na wysokosci, co najmniej 15 cm nad poziomem terenu.

« W przypadku przytaczy napowietrznych ztgcza instaluje sie na wysokosci okoto
1,5 m nad poziomem terenu. Na odcinku od izolatorow zainstalowanych na
Scianie budynku lub od stojaka dachowego do ztacza przytgcze powinno byc¢

wykonane przewodami izolowanymi utozonymi w rurze ochronnej.

» Drzwiczki ztgcza powinny bycC przystosowane do zamykania na klucz i
plombowania.



» Za zlgczem, ktore zasila dwie lub wiecej wlz, nalezy instalowac¢ gtéwnag
rozdzielnice z zabezpieczeniem kazdej wiz.

« Zazwyczaj ztgcze zlokalizowane jest w zamykanej skrzynce lub szafce we
wnece, usytuowanej w scianie zewnetrznej lub na klatce schodowej
budynku. W przypadku wolno stojgcych budynkow ztgcze w postaci wolno
stojgcej szafki moze byc¢ usytuowane w linii ogrodzenia dziatki.

. . . . . | Al o | I I
« \W zabudowie wielorodzinnej stosuje | —— -’% H;I!! lM% .
sie zazwyczaj sieci zasilajgce kablowe  jEmms | =] i
W rozwigzaniach magistralnych. - |

Woéwezas konstrukcja ztgczy powinna 22
umozliwia€ usuwanie awarii, na przyktad
wymiane uszkodzonego odcmka kabla, Bl
bez przerwy w zasilaniu sgsiednich oblektow

« \WW obiektach uzytecznosci publicznej jak szpitale, sanatoria, duze
obiekty handlowe ze wzgledoéw bezpieczenstwa ciggtosci zasilania w
energie elektryczng nalezy stosowac uktad ztgcza z rezerwowym
zasilaniem.



a) ztgcze pojedyncze koncowe, Uklady potaczen ztaczy kablowych
b) ztgcze pojedyncze przelotowe,

c) ztgcze pojedyncze przelotowe umozliwiajgce sekcjonowanie sieci i
przytgczenie ztgcza do wybranego kabla zasilajgcego,

d) ztgcze podwodjne (mozliwe zasilanie z dwoch kabli oraz sekcjonowanie sieci),

e) ztgcze podwdjne dwuprzelotowe z zasilaniem rezerwowym
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- RG - rozdzielnica
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| z gtéwna,
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| Z - zigcze,
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| 1 —zwora
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- —
zasilanie
podstawowe
zasilanie

rezerwowe



» Drzwiczki ztgcza powinny byc¢ przystosowane do zamykania na klucz i
plombowania.

« Dla budynkow jednorodzinnych dostawca energii wymaga zwykle, aby obok ztgcza
zainstalowanego na granicy posesiji zainstalowana byta szafka pomiarowa. W
takich przypadkach pomiedzy szafkg pomiarowg a tablicg rozdzielczg odbiorcy,
prowadzona jest wewnetrzna linia zasilajgca.
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Rozdzielnica miezzkaniowa
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T B L i Zasilanie budynku
= jednorodzinnego
leium_t:-ud}.rnku Oznaczenia:

L - przewody fazowe;
SPD - ogranicznik przepie¢;

kWh - licznik energi
Elektrycznej,

FB - przewod uziemiajacy,

GSU - gtbwna szyna
Wyréwnawcza,

SU - punkt rozdziatu przewodu
PEN na przewody N i PE.

Wewnetrzna linia zasilajaca
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Rozdzielnice elektryczne
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Rozdzielnica gtéwna

Jest to element instalacji elektrycznej wystepujgcy
w przypadku, gdy z jednego ztgcza zasilana jest
wiecej niz jedna wewnetrzna linia zasilajgca.

W rozdzielnicy gtownej usytuowane sg
zabezpieczenia poszczegolnych wewnetrznych
linii zasilajgcych.

Rozdzielnice gtowng budynku umieszcza sie bl
zwykle w poblizu ztgcza.

W budynkach jednorodzinnych rozdzielnice
gtdwne umieszcza sie najczesciej] we wnece sciennej;
w budynkach wielorodzinnych i uzytecznosci
publicznej rozdzielnice te sytuowane sg w
wolno stojgcym przejsciowym zestawie skrzynek.

Jezeli instalacje odbiorcze sg zasilane bezposrednio
z rozdzielnicy gtbwnej, to moze ona zawierac liczniki
energii obwodow odbiorczych.
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Schemat i konstrukcja rozdzielnicy gtownej w

( PATRZ NASTEPNY SLAJD )

budynku wielokondygnacyjnym z odbiorami
administracyjnymi, oswietleniowymi i sitowymi




Jezeli ztgcze zasila wiecej niz jedng wewnetrzng linie zasilajgca, to za
ztgczem powinna byc¢ zainstalowana gtowna rozdzielnica z
zabezpieczeniami poszczegolnych linii oraz zabezpieczeniami obwodow

administracyjnych.
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TAO RERRRAN o ,
\v\v\v\J/ \v\v Rozdzielnica gtéwna budynku
& | N 04 Lo typu RBM-2
| .+ na prad znamionowy ciggty
] - | 250 A,
TL2 TB25/4 - .+ do zasilania budynkow o
6 & K Yy wysokosci do 5 kondygnacii,
| N  do zainstalowania wewnatrz
¥ Ly T budynkow.
TB 2502 L | TB —tablice przedlicznikowe
N \2504 % % TAO - tablica administracyjna
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Wewnectrzna linia zasilygaca (W121)
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Elementy instalacji elektrycznej w
budynku zasilanym linig kablowg
niskiego napiecia
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Rozdzielnica administracyjna

W budynkach wielorodzinnych, w ktorych wystepuja pomieszczenia
techniczne | gospodarcze oraz pomieszczenia komunikacji ogolnej, integralng
czesc rozdzielnicy gtdwnej stanowi rozdzielnica administracyjna,
umieszczona obok rozdzielnicy gtéwnej, z ktorej zasilane sg wewnetrzne linie
zasilajgce administracyjne wystepujgce w wymienionych wyzej
pomieszczeniach.

W duzych budynkach zasilanie odbiorow administracyjnych odbywa sie z
rozdzielnicy administracyjnej, zwanej ,,gtdbwng rozdzielnicg administracyjng”
(GRA) i stanowigcej integralng czes¢ zestawu wchodzgcego w skfad
rozdzielnicy gtownej budynku.

Z GRA bezposrednio zasilane sg obwody oswietlenia pomieszczen ogolnie
dostepnych, klatek schodowych, korytarzy i oswietlenia zewnetrznego
budynku.

Zasilanie pozostatych odbiorow administracyjnych, takich jak: dzwigi
osobowe, wezty cieplne, pompownie wody, wentylatory i inne odbywa sie z
rozdzielnic administracyjnych miejscowych, ulokowanych w pomieszczeniach
z tymi odbiorami lub w bezposrednim ich sgsiedztwie, natomiast w GRA
znajdujg sie zabezpieczenia linii zasilajgcych te rozdzielnice.

( PATRZ NASTEPNY SLAJD )



OSWIETLENIE NUMERU DOMU

TS OSWIETLENIE KLATEK SCHODOWYCH
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—eni— GNIAZDA WTYCZKOWE
—oni»— OSWIETLENIE MASZYNOWNI | PODDASZA

—onL WENTYLATORY
—eM MASZYNOWNIA DZWIGU Schemat

gtownej rozdzielnicy
Wh {" administracyjnej

ui_ - wylgczniki nadmiarowe
.—.
—agn— — bezpieczniki (3)

200 ﬁ ~ licznik energii elektrycznej
v — fgaznik jednobiegunowy grupowy (hotelowy)
ﬂ ~ lgaznik jednobiegunowy grupowy (czasowy)
o« ~ lgcznik trojbiegunowy
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lH.ﬁu| MASZYNOWNIA DZWIGU

Wh|
Hﬁn_.o| - wytgczniki nadmiarowe
=

—aga— — Dezpieczniki (3)
200 @ - licznik energii elektryczne|
W~ —faznik jednobiegunowy grupowy (hotelowy)
E — lacznik jednobiegunowy grupowy (czasowy)
o - lgcznik trojbiegunowy

Schemat gtownej rozdzielnicy administracyjnej



Przykiad modutowej
rozdzielnicy pietrowej




Rozdzielnica mieszkaniowa ( PATRZ NASTEPNY SLAJD )

« Zasilana odgatezieniem od WLZ.

« Zgodnie z wymaganiami N-SEP-E-002, wewnatrz kazdego mieszkania
nalezy umiescic rozdzielnice mieszkaniowg (tablice rozdzielczg),
zlokalizowang w poblizu ,srodka obcigzenia” w danym mieszkaniu, zwykle
w przedpokoju lub w korytarzu na jednej z mniej eksponowanych scian,
mozliwie blisko kuchni, tazienki lub pomieszczenia gospodarczego, ktére
grupujg odbiorniki o wiekszych mocach znamionowych (kuchenka, pralka,
zmywarka) .

* Rozdzielnica powinna by¢ umieszczona w miejscu i na wysokosci nie
utrudniajgcej nadmiernie dostepu do tgcznikow. Rozdzielnice, w ktorych
przewiduje sie zamontowanie stycznikow, przekaznikow lub innych
urzgdzen sterujgcych i zabezpieczajgcych, a ktoérych dziatanie wywotuje
nawet umiarkowany hatas, nie powinny byc instalowane na scianie
pomieszczenia przewidzianego na sypialnie.

* W rozdzielnicy mieszkaniowej powinny byc zainstalowane wytgczniki
iInstalacyjne nadprgdowe, wytgczniki ochronne roznicowopradowe i
urzgdzenia sterujgce instalacji odbiorczej. W tablicy rozdzielczej nalezy
przewidziec kilka miejsc rezerwowych przeznaczonych do ewentualnego
zainstalowania dodatkowej aparatury w przysztosci.



4 Elementy instalacji elektrycznej
F 3 .3 w budynku mieszkalnym
=t wielorodzinnym
| - - y
KWh 2 % g KWh : Oznaczenia:
: 3 F > Z 10 mm" Cu
| Fi I_J‘.}_I — ¢ | | .
O i e e e AErinrn L — przewody fazowe L1,L2,L3;
4 Przekroj przwodow R e . . o
WLZ Z 10 mm°Cu gz e OP - ogranicznik przepie¢;
Obwody 5 " '
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T L A E wyréwnawcza,
e oS o B S L .
PEN A WI - wylgcznik instalacyjny
4
N RN X nadpradowy typu B,
¥
Ziacze H i instalacia odbiorcza WLZ1,2 - wewnetrzne linie
elektryczne I zasilajgce,
T F - zabezpieczenia przetezeniowe
e —="H przedlicznikowe.
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230/400 vV



Schemat uktadu zasilania
budynku mieszkalnego
czteropietrowego o dwoch
klatkach schodowych,

o 30 mieszkaniach o mocy
zapotrzebowanej

12,5 kVA kazde (uktad TN)

1 — ztgcze

2 — gtébwna rozdzielnica budynku

3 — przeciwpozarowy wytgcznik
pradu

4 — rozdzielnica administracyjna
(obwdd piwnicy chroniony
wytgcznikiem
réznicowoprgdowym)

5 —WLZ

6 — rozdzielnica pietrowa

/ — odgatezienie od WLZ do
mieszkania

8 — rozdzielnica mieszkaniowa
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Wewnetrzna linia zsilajaca (WLZ)
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Schemat instalac;ji

odbiorczej w budynku

mieszkalnym
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Instalacja odbiorcza
w lokalu mieszkalnym
o powierzchni ok. 70 m?

Instalacja odbiorcza
w lokalu mieszkalnym wieloizbowym

Oznaczenia:

L (L1; L2; L3); - przewody
fazowe instalacji trojfazowe;j

N - przewdd neutralny
PE - przewod ochronny

WLZ - wewnetrzna linia
zasilajgca

WI - wylaczniki instalacyjne
nadmiarowo-prgdowe 0
charakterystyce "B"

IA - wytgcznik
réznicowoprgdowy

KWh - licznik energii
elektrycznej;

SPD - ograniczniki przepie¢



Modutowa rozdzielnica
natynkowa IP40



Modutowa rozdzielnica

natynkowa IP30



Wewnetrzne linie zasilajace



Wewnetrzna linia zasilajgca (WLZ) - jest to obwdd zasilajgcy tablice
rozdzielcze (rozdzielnice), z ktorych zasilane sg instalacje odbiorcze.

 Wewnetrzna linia zasilajgca jest zespotem elementow instalacji elektrycznej
tgczgca ztgcze z licznikiem energii elektrycznej odbiorcy. Wielkos¢
budynku i liczba mieszkan warunkujg wielkosc i ztozonos¢ wewnetrznej linii

zasilajgcej. W sktad WLZ mogg wchodzi¢ rowniez rozdzielnice gtowne
budynku.

 Wewnetrzna linia zasilajgca w budynku mieszkalnym moze byc:
- obwodem instalacji elektrycznej od ztgcza n.n. do tablicy licznikowej,

- obwodem instalacji elektrycznej od tablicy licznikowej do pietrowych
tablic rozdzielczych,

- linig kablowg n.n. od szafki pomiarowej usytuowanej na granicy
posesji do rozdzielnicy mieszkaniowe;.

Wewnetrzne linie zasilajgce wykonywane sg w domach wielorodzinnych w
celu elektrycznego potgczenia ztgcza i odlegtych od ztgcza instalacji
odbiorczych. Sg to wiec obwody rozdzielcze instalacji budynku.



Wymagania instalacyjne WLZ

* Przewody WLZ powinny by¢ prowadzone w pomieszczeniach tatwo
dostepnych jak klatki schodowe (z wyjatkiem klatek schodowych o
wytgcznym przeznaczeniu ewakuacyjnym) lub korytarze piwnic. W
przypadku przytgcza kablowego i ztgcza zlokalizowanego w pomieszczeniu
przytgczowym w piwnicy, dopuszcza sie prowadzenie przewodow WLZ na
tynku, poczgwszy od ztgcza do przejscia przez sufit piwnicy.

* Po przejsciu przez sufit piwnicy przewody WLZ nalezy prowadzi¢ w
kanatach instalacyjnych, rurach instalacyjnych badz jako instalacje
podtynkowg lub wtynkowa.

W wysokich budynkach wznoszonych metodami przemystowymi, wiz
uktada sie w specjalnych kanatach instalacyjnych, w ktorych prowadzone sg
rowniez instalacje telefoniczne, domofonowe, oswietlenia klatki schodowej i
IN.  (PATRZ NASTEPNY SLAJD )

« Wewnetrzne linie zasilajgce nalezy prowadzic jako linie trojfazowe o
uktadzie TN-S lub TN-C-S, a w przypadkach uzasadnionych rownie TT lub
IT. Przekroje przewodow WLZ nalezy wymiarowacC w oparciu o0 wymagania
normy N-SEP-E-002, jednak na obcigzalnos¢ dtugotrwatg nie mniejszg niz
50 A. Wymaganie ochrony od przecigzen spetnia w przyblizeniu przewod
miedziany o przekroju co najmniej 10 mm? Cu.
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* Na kazdym pietrze nastepujg odgatezienia od WLZ do poszczegolnych
lokali uzytkowych zrealizowane za pomocg tzw. tablic pietrowych

« Kazde odgatezienie od WLZ powinno by¢ wyposazone w
zabezpieczenie nadprgdowe (przedlicznikowe) umieszczone w
zamykanych wnekach lub szafkach, poza lokalami mieszkalnymi

( PATRZ NASTEPNY SLAJD )

« Zabezpieczenia przetezeniowe wewnetrznych linii zasilajgcych oraz
obwodow odbiorczych instalacji elektrycznej powinny spetniac warunki
skutecznej ochrony przewodow instalacyjnych od cieplnych skutkow
przecigzen i zwarc¢, zgodnie z wymaganiami PN-IEC-60364-4-43:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa.

* Instalacje i obwody odbiorcze jednofazowe poszczegolnych mieszkan
powinny byc¢ tak podtgczone,aby obcigzenia poszczegolnych faz
wewnetrznych linii zasilajgcych byty mozliwie jednakowe, nie
wywotujgce niedopuszczalnej asymetrii napiec.
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Instalacja odbiorcza



Instalacja odbiorcza - jest to czesc instalacji znajdujgca sie za uktadem
pomiarowym stuzgcym do rozliczen miedzy dostawcg a odbiorcg energi
elektrycznej, a w razie braku uktadu pomiarowego — za wyjsciowymi
zaciskami pierwszego urzadzenia zabezpieczajgcego instalacje odbiorczg
od strony zasilania.

* Na poczatku instalacji odbiorczych mieszkaniowych umieszczane sg
rozdzielnice mieszkaniowe, zwane tablicami mieszkaniowymi, w ktorych
znajdujg sie fgczniki gtowne i zabezpieczenia obwodow odbiorczych.

« Instalacje elektryczne odbiorcze powinny by¢ podzielone na potrzebng
liczbe obwodow w celu:

1) zapewnienia niezawodnej pracy odbiornikow energii elektrycznej,

2) ograniczenia negatywnych skutkow oraz niedogodnosci w przypadku
uszkodzen,

3) utatwienia bezpiecznego sprawdzania i konserwacji instalacji,

4) unikniecia niebezpieczenstwa, jakie moze powsta¢ w wyniku
uszkodzenia w pojedynczym obwodzie, np. w jednym obwodzie
oswietlenia elektrycznego.

e Odbiorniki sitowe i grzejne o znacznych mocach znamionowych
(rzedu 2 kW i wiekszych) powinny by¢ zasilane z oddzielnych
obwodow, aby nie mogty oddziatywac szkodliwie na prace innych
odbiornikow przytgczonych do tego samego obwodu.



* Instalacje elektryczne w przecietnych mieszkaniach w budynkach
wielorodzinnych powinny mie¢ wyodrebnione obwody:
1) oswietlenia gtownego (sufitowego),

)
3) gniazd wtyczkowych dla pralki, suszarki,

4) gniazd wtyczkowych do urzgdzen odbiorczych w kuchni,
9) urzgdzen grzewczych i klimatyzacyjnych,

6) przeptywowych podgrzewaczy wody,

/) dla odbiornikéw zainstalowanych na state,

)

9) innych pomieszczen gospodarczych.

» Liczba punktow oswietleniowych i moc zroédet swiatta powinna by¢
dobrana tak, aby oswietlenie spetniato wymagania norm, a liczba gniazd
wtyczkowych — tak, aby nie trzeba byto stosowac tzw. rozdzielaczy.

* W budynkach wielorodzinnych nalezy wykonywac osobne obwody do
zasilania:
- oswietlenia klatki schodowej, piwnic i holi;
- instalacji dzwonkowych, domofondw i innych urzadzen uzytkowanych
przez wielu mieszkancow;
- hydroforow;

- wind. ( PATRZ NASTEPNY SLAJD )



Wewnetrzna linia zsilajaca (WLZ)
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Instalacja odbiorcza
w lokalu mieszkalnym
o powierzchni ok. 70 m?

Instalacja odbiorcza
w lokalu mieszkalnym wieloizbowym

Oznaczenia:

L (L1; L2; L3); - przewody
fazowe instalacji trojfazowe;j

N - przewdd neutralny
PE - przewod ochronny

WLZ - wewnetrzna linia
zasilajgca

WI - wylaczniki instalacyjne
nadmiarowo-prgdowe 0
charakterystyce "B"

IA - wytgcznik
réznicowoprgdowy

KWh - licznik energii
elektrycznej;

SPD - ograniczniki przepie¢



* Instalacja odbiorcza w mieszkaniach jest zwykle rozbudowana i sktada
sie z niezaleznych obwodow, majgcych odrebne (niezalezne)
zabezpieczenia nadprgdowe, z wyjgtkiem zabezpieczenia
przeciwporazeniowego wytgcznikiem ochronnym roznicowoprgdowym,
ktory moze skutecznie zabezpieczac catg instalacje.

* Nie wyklucza sie ewentualnego stosowania wytgcznikow ochronnych
roznicowoprgdowych do zabezpieczenia kazdego obwodu odbiorczego
lub grupy obwodow odbiorczych. Zastosowanie kilku niezaleznych
obwodow odbiorczych w mieszkaniu zwieksza niezawodnosc¢ dziatania
catej instalacji.

e Znamionowy roznicowy prad zadziatania wytgcznika
roznicowoprgdowego /an powinien byc¢ co najmniej 2...3 - krotnie
wiekszy od maksymalnego roboczego pradu uptywowego wystepujgcego
w chronionej instalacji. Dla zapewnienia ochrony uzupetniajgcej przed
dotykiem bezposrednim w mieszkaniu o powierzchni ok. 70 m2 i przy
zwykle stosowanych odbiornikach, ktorych tgczny prad roboczy uptywowy
nie przekracza wartosci 10 mA, mozliwe jest zastosowanie jednego
wysokoczutego wytgcznika RCD o Iapn= 30 mA
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Instalacje odbiorcze w mieszkaniach i samodzielnych lokalach muszg by¢
wyposazone w urzgdzenia do pomiaru zuzycia energii elektrycznej (liczniki
energii lub liczniki i przektadniki prgdowe przy pomiarach posrednich)
zlokalizowane w miejscach tatwo dostepnych, chronione przed
uszkodzeniami i dostepem os6b nieupowaznionych.
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Schemat polaczen licznikéw do pomiaréw bezposrednich energii czynnej:
a) jednofazowego; b) tréjfazowego

» W licznikach dwutaryfowych z dwoma liczydtami energii, zmiana taryf
dokonuje sie za pomocg przekaznika D zasilanego napieciem poprzez
styki specjalnego zegara taryfowego



Dac cos o licznikach elektronicznych i
inteligentnych
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- Okresla wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji w
obiektach budowlanych, w pomieszczeniach w ktorych znajdujg sie:
- wanny, natryski i inne urzadzenia kgpielowe,
- baseny ptywackie,
- kabiny wyposazone w ogrzewacze do sauny oraz
- instalacje na terenie budowy i rozbiorki,
- gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze,
- kempingi i pojazdy wypoczynkowe,
- instalacje oswietlenia zewnetrznego.

- Wymagania te dotycz’ w szczegolnosci:

- ustalenia zakresow stref bezpieczenstwa,

- ograniczenia lub zakazu prowadzenia przewodow w okreslonych
miejscach,

- ograniczenia lub zakazu instalowania w okreslonych miejscach gniazd
wtyczkowych,tgcznikow oraz niektorych urzgdzen ochronnych,

- wymaganej grubosci scian i wymaganej grubosci pozostatosci
materiatu sciany po wykonaniu wyztobienia na prowadzenie
przewodow jak i grubosci i rozmiary tych wyztobien oraz pokrycia
przewodow,

- spetnienia zasad dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej.



Instalacja ochronna

- potaczenia ochronne gtéwne i miejscowe
- Szyny uziemiajace
- uziemienia i uziomy



« Zastosowanie potgczen wyrownawczych ma na celu ograniczenie do
wartosci dopuszczalnych dtugotrwale w danych warunkach
srodowiskowych napieC wystepujacych pomiedzy roznymi czesciami
przewodzgacymi.

« Kazdy budynek powinien miecC potgczenia wyrbwnawcze gtdowne.

* Potgczenia wyrownawcze gtowne realizuje sie przez umieszczenie w
najnizszej (przyziemnej) kondygnacji budynku gtdwnej szyny uziemiajgce;
(zacisku), do ktorej sg przytaczone:

- przewody uziemienia ochronnego lub ochronno-funkcjonalnego,
- przewody ochronne lub ochronno-neutralne,

- przewody funkcjonalnych potgczen wyrownawczych, w przypadku ich
stosowania,

- metalowe rury oraz metalowe urzgdzenia wewnetrznych instalacji
wody zimnej, wody goracej, kanalizacji, centralnego ogrzewania,
gazu, klimatyzacji, metalowe powtoki i pancerze kabli
elektroenergetycznych itp.

- metalowe elementy konstrukcyjne budynku, takie jak np. zbrojenia.

« Elementy przewodzgce wprowadzane do budynku z zewnatrz (rury, kable)
powinny bycC przytgczone do gtownej szyny uziemiajgcej mozliwie jak
najblizej miejsca ich wprowadzenia.



« W pomieszczeniach o zwiekszonym zagrozeniu porazeniem, jak np. w
tazienkach wyposazonych w wanne lub/i basen natryskowy, hydroforniach,
pomieszczeniach wymiennikow ciepta, kottowniach,pralniach, kanatach
rewizyjnych, pomieszczeniach rolniczych i ogrodniczych oraz
przestrzeniach, w ktorych nie ma mozliwosci zapewnienia ochrony
przeciwporazeniowej przez samoczynne wytgczenie zasilania po
przekroczeniu wartosci napiecia dotykowego dopuszczalnego dtugotrwale
na czesciach przewodzgcych dostepnych, powinny by¢ wykonane
potaczenia wyrownawcze dodatkowe (miejscowe) .

« Pofgczenia wyréwnawcze dodatkowe (miejscowe) powinny obejmowac
wszystkie czesci przewodzgce jednoczesnie dostepne, takie jak:
- czesci przewodzgce dostepne,
- czesci przewodzgce obce,
- przewody ochronne wszystkich urzgdzen, w tym rowniez gniazd
wtyczkowych i wypustow oswietleniowych,
- metalowe konstrukcje i zbrojenia budowlane.



Przyktadowy sposob zasilania
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Przyktadowy schemat potagczen ochronnych w uktadzie sieciowym TN

1 — ztgcze

L1
2 — urzgdzenia odbiorcze

L2
3 — instalacja wodociggowa

L3
4 — konstrukcja metalowa (zbrojenie) pey

5 — gtdwna szyna (zacisk) uziemiajgca

6 — uziom

[/ — czesc¢ przewodzgca obca

8 — przewdd wyrownawczy miejscowy (CC)
9 — przewdd wyrownawczy gtowny (CC)

10 — przewod uziemiajgcy
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Przyktad wykonania potagczen wyréwnawczych gtéwnych
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Oznaczenia:

1 - ztacze lub rozdzielnica gtowna budynku,

2 - Instalacja kanalizacyjna,

3 - instalacja wodociggowa,

4 - instalacja centralnego ogrzewania,

S - instalacja gazowa,

6 - wstawka izolacyjna,

[ - czesc przewodzgca obca,

8 - wanna,

9 - listwa zaciskowa do przytgczenia przewodow wyrownawczych
miejscowych,

10 - uziom urzgdzenia piorunochronnego, jezeli jest niezbedny,

11 - przewod odprowadzajgcy urzgdzenia piorunochronnego,

GSU - gtdwna szyna wyrownawcza
PB - przewody wyrownawcze
wlz - wewnetrzna linia zasilajgca
FB - przewdd uziemiajgcy

LPS - urzadzenie piorunochronne



Polaczenia wyrownawcze w budynku mieszkalnym - glowne w piwnicy, oraz dodatkowe (miejscowe)
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— Uziom sztuczny w preypadku braku mozliwosci

wykorzystania uziomu naturalnego



Kolorystyka przewodow ochronnych

* Przewody ochronne, ochronno-neutralne, uziemienia ochronnego lub
ochronno-funkcjonalnego oraz potgczen wyrownawczych powinny by¢
oznaczone dwubarwnie, barwg zielono-zo6ttg, przy zachowaniu
nastepujgcych postanowien:

- barwa zielono-zotta moze stuzyc€ tylko do oznaczenia i identyfikacji
przewodow majgcych udziat w ochronie przeciwporazeniowej,

- zaleca sie, aby oznaczenie stosowac na catej dtugosci przewodu.
Dopuszcza sie stosowanie oznaczen nie na catej dtugosci z tym, ze
powinny one znajdowac sie we wszystkich dostepnych i widocznych
miejscach.

- przewdd ochronno-neutralny powinien by¢ oznaczony barwg zielono-
Z0ttg, a na koncach barwg jasnoniebieskg. Dopuszcza sie, aby wyzej
wymieniony przewdd byt oznaczony barwg jasnoniebieskg, a na
koncach barwg zielono-zofta.

* Przewod neutralny i srodkowy powinien byC oznaczony barwg
jasnoniebieskg w sposob taki, jak opisany dla przewodow ochronnych.



Wazne uwagi:

« Bardzo wazne jest rozroznienie potgczen wyrownawczych
gtownych od uziemien. Aby okreslone elementy mogty by¢ wykorzystane
jako uziomy, muszg one spetniac¢ okreslone wymagania i musi by¢ zgoda
wtasciwej jednostki na ich wykorzystanie.
Dotyczy to na przyktad rur wodociggowych, kabli itp.

* Niektore elementy jak np. rury gazu, palnych cieczy itp. nie mogg byc
wykorzystywane jako uziomy. Natomiast wszystkie wyzej wymienione
elementy powinny by¢ w danym budynku potgczone ze sobg
poprzez gtdbwng szyne uziemiajgcg, celem stworzenia
ekwipotencjalizacji.

» Aby zrealizowac potgczenia wyrownawcze, nie wykorzystujgc rur
gazowych jako elementow uziemienia, za wystarczajgce uwaza sie
zainstalowanie wstawki izolacyjnej na wprowadzeniu rury gazowe;
do budynku jak to przedstawiono na rysunku powyzej.



Uziomy naturalne i sztuczne

» W instalacjach elektrycznych nalezy wykorzystywacC w najszerszym zakresie
przede wszystkim uziomy naturalne. Jako uziomy naturalne nalezy
wykorzystywac:

- metalowe konstrukcje budynkow oraz zbrojenia fundamentow. W
przypadku wykorzystania zbrojenia fundamentu jako naturalnego
uziomu, przewody uziemiajgce nalezy przytgczac co najmniej do
dwoch wzdtuznych pretow zbrojenia. Potgczenia te nalezy wykonywac
jako spawane,

- metalowe powtoki i pancerze kabli elektroenergetycznych, pod
warunkiem uzyskania w tej mierze zgody jednostek eksploatujgcych te
kable,

- metalowe przewody sieci wodociggowych, pod warunkiem uzyskania
w tej mierze zgody jednostek eksploatujgcych te sieci.

« W przypadku braku lub niemoznosci wykorzystania uziomow naturalnych,
konieczne jest wykonanie uziomow sztucznych. Uziomy sztuczne nalezy
wykonywac ze stali ocynkowanej lub pomiedziowane;,

a takze z miedzi, w formie tasm, rur, ksztattownikow, ptyt i pretow
utozonych w ziemi lub w fundamencie. Elementy metalowe umieszczone
w fundamencie stanowig sztuczny uziom fundamentowy.
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Sztuczne uziomy fundamentowe:

a) w tawie fundamentowej wykonanej z betonu niezbrojonego,
b) w fundamencie wykonanym z betonu niezbrojonego,
c) w fundamencie z betonu zbrojonego;

1 — sztuczny uziom fundamentowy, 2 — uchwyt uziomowy, 3 — przewod uziemiajgcy,

4 - fawa fundamentowa, 5 — mur z cegty, 6 — warstwa izolacyjna, 7 — podtoga,
8 — beton nieuzbrojony, 9 — warstwa zwiru, 10 — beton zbrojony



e Uziomy sztuczne pionowe z rur, pretow lub ksztaltownikow pograza sie w
gruncie w taki sposob, aby ich najnizsza czesc byta umieszczona na
gtebokosci nie mniejszej niz 2,5 m, natomiast najwyzsza
czesc na gtebokosci nie mniejszej niz 0,5 m pod powierzchnig gruntu.

« Uziomy sztuczne poziome z tasm lub drutow uktada sie na gtebokosci nie
mniejszej niz 0,6 m pod powierzchnig gruntu.

« Wymiary powyzsze uwzgledniajg zarowno ochrone uziomow przed
uszkodzeniami mechanicznymi, jak i zwiekszanie sie ich rezystancji w
wyniku zamarzania i wysychania gruntu.

« Trwatg wartosc rezystancji uziomow zaréwno naturalnych, jak i sztucznych
nalezy zapewnic takze poprzez:
- odpowiednio trwate potaczenia np. poprzez spawanie, potgczenia
srubowe, zaciskanie lub nitowanie,
- ochrone antykorozyjng potgczen.

« Uziomow nie nalezy malowac ani pokrywac jakimikolwiek powtokami
izolacyjnymi, bo majg odprowadzac prad catg powierzchnig stykajgca sie z
gruntem. Tylko miejsca potgczen i przewody uziemiajgce w gruncie i 0,3 m
nad jego powierzchnig pokrywa sie powtokami bitumicznymi.



* Wielkoscig charakterystyczng uziomow jest tzw. rezystancja
uziemienia, czyli rezystancja miedzy uziomem (gtdwnym zaciskiem
uziemiajgcym) a ziemig odniesienia (o potencjale przyjmowanym za
Zerowy).

« \WWartosc tej rezystanciji zalezy od rezystywnosci gruntu ( p ) i od
wymiaru charakterystycznego uziomu

Rodzaj gruntu Rezystywno$¢ () - m
Grunt torfiasty, czarnoziem 10+100
Grunt gliniasty, 1t 20300
Grunt piaszczysty 100+1500
Grunt kamienisty 200-+5000
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Przyklad 4.1. Jezeli w grunt o bardzo matej rezystywnosci (p =50 Q2-m), np. w czarnoziem, wbije sie rure
(@ 38 mm o dlugosci 3 m, to powstanie uziom o rezystancji uziemienia

pe P M_ 50 [ 43 ). 150
27wl d4d 2m3 0,038

Aby uzyskac taka rezystancj¢ w suchym gruncie piaszczystym (p = 800 Q-m), trzeba by (rys. 4.3):

a)  albo wykona¢ uziom glebinowy o dtugosci 20+40 m (zaleznie od rezystywnosci glebszych warstw
gruntu),

b)  albo wykona¢ uziom poziomy, zakopujac na gtebokosci 0,6 m pret @ 16 mm o tacznej dlugosci

120 m: 5 5
R o) . [ _ 800 e 120 ~150
2l  d-t 21120 0,016-0,6

c)  albo wbi¢ niezbyt blisko siebie ok. 30 ksztaltownikéw o dtugosci 3 m i polaczy¢ je ze soba.

Nietrudno sobie wyobrazi¢, patrzac na rys. 4.3, ile metalu trzeba umiesci¢ w ziemi, jesli jest po-
trzebne uziemienie o znacznie mniejszej rezystancji.

al b) ¢/ d '
1552 7552 7552 1582
T | e ]
S S ok. 120m &
o™y %_3 o~
':;:5 :
‘ ok. 30 szt.










Instalacja elektryczna w przecietnym mieszkaniu:
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