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Zrodia swiatla

Promieniowanie
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Australia, ryt naskalny Aborygenow, Park Narodowy Kakadu
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Rysunki te daja swiadectwo raznych dziatan cztowieka prehistorycznego




Jaskinia Aven Armand,
(potudniowa Francja),
formy naciekowe
powstate w wyniku
procesow krasowych

...zycle w jaskiniach tex
miato swoje uroki, jezel
mozna byto tam oghda¢
te wspaniatgci natury...




Krotka historia zrodet swiatta
v

v
1802 Londyn

| pokaz swiecenia

XVIII wiek ' metalu

v
knot cylindryczny  yov/111 wiek | 1808 Londyn
| kominek szklany  “tszcz wielorybi  p. XIX w. pokaz lampy
Instalacja gazowa Jfukowej

! Londyn, Freiburg
1853 lampa naftowa pot. XIX w.

t ukaszewicza XIX wiek v .
l stearyna, parafina 1887 Paryz, Londyn

knot pleciony z zastosowanie lampy tukowe

XIX wiek - lampy z  bawelny siatki nasyconej ~ Zastosowane do

kloszem koputowym torem i cezem oswietlenia
/ luminescencja |

\ 1878 1879 pokaz

o lampy gazowe  ;5r6wki Swana
0 dzi§ powszechnie i Edisona

uzywane do Il pot.
XX wieku




Wroku 1879
Thomas Alva Edison...

..pokazatswiatu
plerwszq zarowke...

...Inkandescencyjne
zrodto swiatta...




Parametry ekonomiczne

Cel
20 -30

Skuteczno $¢
[ Im/W ]
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Zrodia Swiatta
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TRYBOLUMINESCENCJA

@ Cukierki WintOGreen Life Savers ~ w
1605 roku angielski filozof krancis
Bacon (1561-1626), podczas .rgbania

blokow cukru zauwazyt ,btyskibardzo
zywej, lecz krotkotrwatej Swietnosci”

Jezeli uktad casteczek nie jest symetryczny, w roztupanym kryszéabmy zostajoderwane od siebie i
jeden fragment mi@ mie wigcej elektronow, a drugi zbyt mato. Elektrorysiinie przycagane w ich
naturalne miejsca i powstanate ultrafioletowe btyskawice. Omawiane cukierbwzerap salicylan
metylu (olejek wintergrinowy — substar@romatycza z lisci krzewinki GAULTERIA), ktory

reemituje energie UV w postaawviatta!




Wytwarzanie swiatta
}

< —
promieniowanie powstaje w wyniku wzbudzania
promieniowanie powstaje atomow lub czstek, intensywnd¢ tego
w wyniku cieplnego promieniowania jest dla pewnych zakresow widma
wzbudzenia atomow  \yy;sza od promieniowania temperaturowego ciats
lub czastek w danej temperaturze

Voo !

F;rOmlenl(?V\I{anle promieniowanie
emperaturowe luminescencyjne

| }

widmo ciagte widmo liniowe z mniejsz lub wieksza
podbudowa widma ciagtego




Podstawowe parametry elektryczne lamp

Dla zrodet zarowych:

® Moc lampy: P [W]

® Napiecie na lampie U [V]

® Prad lampy | [A]

Dla zrédet wytadowczych:

@ Moc lampy

@ Moc uktadu lampa-statecznik

& Napiecie zasilania (ew. nagcie na lampie)
@ Wspotczynnik mocy uktadu

@ Uktad potaczen elementdéw lampy i uktadu
stabilizacyjno-zaptonowego




Podstawowe wielkd&ci swietlne

» Strumien swietlny: @ [Im]
» Skuteczna¢ swietlna: n [ Im/W]
charakteryzuje efektywnasé¢ wytwarzania swiatta przez zrodto,

Barwa swiatta - temperatura barwowa: Th [ K]

barwe swiatta okresla si¢ podajac temperature w kelwinach, im
temperatura jest wyzsza tym bielsze jesfwiatto. Dla przyktadu
zarowka klasyczna wytwarzaswiatto o Th=2700K, zarowka
halogenowa o Th=3100K

» Wskaznik oddawania barw: Ra [ 0 +100 |

Okresla zdolnos¢ swiatta do oddawania barw gwietlanych
przedmiotow. Wskaznik ten okreslany jest w granicach od 0 do 100, O -
brak wtasnosci oddawania barw, 100 - petne oddawanie barw.

» Trwato$¢: w godzinach [h]




Skuteczndaé¢ swietlna podstawowychzrodet swiatta
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Zrodia swiatla
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Skutecznaé swietlna zarowek
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Wolfram

@ Temperatura'\topnienia —3400 C
®/Nie odksztatca sie wtemp 2500 C

® Paruje najstabie| z/metali (wszystko
paruje — nawet ztoto!)




Zarowki tradycyjne CLASSIC

Zalety:

Zaréwki tradycyjne naleza do
najpopularniejszych zrodet swiatta,
wytwarzaj a ciepte przytulne swiatto.

Dostepne w dwdch wersjach: matowej
| przezroczystej

Zar6wka matowa wytwarza miekkie
nieolsniewajgce swiatto, natomiast
zarowka przezroczysta wytwarza ciepte,
brylantowe $wiatto

Zastosowanie:

Oswietlenie mieszka | niewielkich
powierzchni.

Trwato$¢: 1000 godzin



Zarowki matogabarytowe CLASSIC

Zalety: wytwarzaja miekkie i przytulne swiatto.
Zaréwki swiecowe i kuliste wyposaone

w trzonek E14 lub E27. Dosgpne w wersjach
Z banka matowa i przezroczysh.

Zastosowanie:

Gtownymi obszarami zastosowania
zarowek matogabarytowych g mate
oprawy, zyrandole i kinkiety.

Trwato$¢: 1000 godzin.




Przykiad
zastosowania




Zarowki SUPERLUX KRYPTON

Zastosowanie:

Oswietlenie mieszka |
niewielkich powierzchni.

Ze wzgkdu na matowg banke
moga byé stosowane w otwartych
oprawach np.zyrandolach |

Zarowki OSRAM SUPERLUX® KRYPTON
napetione g kryptonem, dzieki czemu
wytwarzaja do 10 % wigcej swiatta niz
zaréwki CLASSIC o tej samej'mocy.Swiatto
jest rownomiernie biate i nie powoduje
olsnienia. Zapewnia to odpowiednia powtoka
naniesiona na wewagtrzn g powierzchnie

banki.

Trzonki E27 1 E14.

kinkietach.




Przykiad
zastosowania




Zarowki BELLALUX SOFT

Zaréwki BELLALUX SOFT
oferowane @ z dwoma rodzajami
trzonkow E14 i E27.

Zalety:

Dzigki precyzyjnie naniesionegj
biate] powtoce rozpraszascej
Swiatto, zarowki swieca
rownomiernie calg powierzchnia,
wytwarzajac miekkie nie
oslepiajaceswiatto.

Zastosowanie;

Dzieki temu moga by¢ stosowane
w oprawach agwietleniowych,

w ktorych zaroéwka jest widoczna
(kinkiety i zyrandole)

Zarowki BELLALUX SOFT wytwarzane s g

w kolorach pastelowych: 6zowym,
mandarynkowym, cytrynowym, btekitnym i
zielonym. Barwa rozowa odswieza ciefe
tonacje. Barwa mandarynkowa podkresla doje
drewna. Barwa cytrynowa przypominaswiatto
soneczne. Bekit podkre sla chtodng
rzeczowasé. Barwa zielona nadaje ré&linom

swiezy wyglad.







Zarowki reflektorowe CONCENTRA SPOT

Zaréwki CONCENTRA dzi eki odbty $nikowi
kieruj gcemu swiatto w w gska wigzke, moga
by € stosowane do o swietlenia miejscowego

| akcentuj gcego. Wytwarzane s g z trzonkami
E27 i E14.

Zastosowanie:

Dzieki mo zliwo sci wytworzenia du zych
poziomow nat ezenia o swietlenia,
szczegolnie nadaj g sie do o swietlenia
witryn i wystaw sklepowych.

OSRAM CONCENTRA® SPOT NATURA to zaréwki reflektorowe
ze szkta neodymowego, podkre slaja kolorystyk e. W ich swietle
barwy staj q sie bardziej kontrastowe. Zastosowanie: 0  swietlenie
kwiatow, zielonych ro $lin i warzyw.




Przykiad

zastosowania




Promiennik
podczerwieni




Zarowki DECOR SILVER/GOLD

Zalety:

zarowki DECOR SILVER/GOLD
ze zwierciadlarp koputa banki
nazywane g potoczniezarowkami
bezcieniowymi.Zarnik zarowki
ostoniety jest lustrem, swiatto
kierowane jest w kierunku
trzonka zarowki.

Zastosowanie;

Zaréwki te czesto stosuje siw
oprawach &wietleniowych
wyposaonych w odbhgnik
lustrzany, dzieki temu uzyskuje sk
efekt adwietlenia bezcieniowego.

Zaréwki DECOR SILVER/GOLD oferowane
sa z dwoma typami luster (srebrnym lub

ztotym) oraz dwoma typami trzonkow E14
| E27.







Zarowka liniowa LINESTRA

Zalety:

Zaréwki liniowe LINESTRA oferowane sa w dwoch wersjach: z jednym lub
dwoma trzonkami. Dzigki biatej powtoce wytwarzaja migkkie nie cslepiajace
swiatto.

Zastosowanie;

Zaréwki te bardzo czsto stosowanegw garderobach i kompletach azienkowych
do podiwietlenia lustra, poniewa wytwarzane przez nieswiatto dobrze oddaje
kolor skory.
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Zarowki-halogenowe




Cykl halogenowy




Oznaczenia opisugce gtowne cechyarowek halogenowych

 Ciepto jest zwracane do zarnika dzieki
sferycznemu ksztattowi zarowki oraz dzieki
powioce odbijajgce] podczerwien.

* Wyjatkowa trwalosc okoto 4000 godzin
dzieki wyjatkowo twarde] powtoce reflektora
wykonanej z tlenku tytanu i dwutlenku krzemu.

Niezmiennosc natezenia i stalos¢ cddawania
kolorow przez caty okres eksploatacji, poniewaz
nie zachodzi degradacija reflektora.

e Szkto zatrzymujace promienie ultraficletowe
zapewnia ochrone przed tym szkodliwym
S Tech A iy, promieniowaniem.

ey

IG ® |dealna do punktowego oswietlenia przedmiotow
e wrazliwych na ciepto, poniewaz "zimny” reflektor
zmniejsza ilosc ciepta zawartego w strumieniu
swietlnym az o 66%.

b -

AN * Dozwolona praca w otwartych oprawach.




Rozsytzarowki halogenowej 38° z odbignikiem

o0°

80°
70°
60°

50°

40°

30°

50W MFL
3400 Ix 10m
d54c
2270 Ix 1,5m
@ 80 cm
850 Ix 20 m

20°




Zaroéwki halogenowe zasilane nagtiem obnizonym

HALOSTAR

Dzielone kotki trzonka Technologia
umozliwiaja lepsze niskiego cisnienia
zamocowanie zarowki umozliwia prace
W oprawce A . w otwartych

= g oprawach

- UV - STOP
» technologia niskiego dnienia

* mozliwe zastosowanie w otwartych
oprawach

e trwato §¢ 2000 godzin

HALOSTAR STARLITE

o Technologia
Osiowa skretka do niskiego cisnienia
doktadnego kierowania umozliwia prace

Dzieki odpornej na temperature w otwartych
folii temperatura koltkow oprawach
moze wzrosngc do 370 °C

Ztocone kotki
zapobiegaja erozji
ztacza i

- UV - STOP
» technologia niskiego dnienia

* mozliwe zastosowanie w otwartych
oprawach

e trwato §¢ 4000 godzin
* skretka umieszczona w ostarowki

 poztacane kotki trzonka




Zarowki halegenowe 12V

2000 godzin trwaitdci
e UV - STOP
e zImne lustro

e wersja z odbhgnikiem
aluminiowym (ALU)

e Srednice 351 51mm z szybi
ostaniajaca, lub bez

4000 godzin trwatgci

e niezmienna ilg¢ swiatta przez
caty okres wytkowania

* UV- STOP
e zimne lustro (CB)

e Srednice 35 1 51mm z szybk
ostaniajaca







Dwa sposoby kierowania cie#
w zarOwkach DECOSTAR

Zarowka z odbty” Snikiem
aluminiowym (ALU) jest idealna do
zastosowaniaw  sufitach
podwieszanych, poniewa z nie
nastepuje kumulacja ciepta w gaornej
czesci/pomieszczenia.

Zarowka z odbty $nikiem
typu zimne lustro (CB) jest

idealna do zastosowania przy .
oswietlaniu przedmiotéw SWIATLO

wrazliwych na ciepto. Ciepto CIEPLO SWIATLO

kierowane jest w kierunku
trzonka zarowki.







Energooszcedne zarowki halogenowe

DECOSTAR IRC HALOSTAR IRC HALOSPOT IRC
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Zarowki halogenowe zasilane nagciem sieciowym

Klasyczny zamiennik zwyklej zarowki.
Zalety: OSRAM HALOLUX®
Zar6wki halogenowe na napi  ecie
sieciowe wytwarzaj g o 20% wiecej
swiatta ni z zarowki konwencjonalne o
tej samej mocy, s g trwalsze
| wytwarzaj g bielsze swiatto,
w ktérym barwy o swietlanych
przedmiotow s g bardziej nasycone.

Zastosowanie:

Zamiennie z zarowkami klasycznymi w
oprawach o swietleniowych
przystosowanych do zarowek
halogenowych.

Oswietlenie mieszka n i niewielkich
powierzchni.

Halolux BT Halolux BT Halolux Ceram Haloluxetam

Halolux Ceram Halolux Ceram Halolux T Halold<




HALOPAR 16

Zarowka halogenowa
zasilana hapi eciem
sieciowym

Ksztait zbli zony do
DECOSTAR

Zalety:

mo zliwo $¢é bezpo sredniego
podt gczania do sieci ,

bez potrzeby stosowania

transformatora .

Zastosowanie:
Oswietlenie w mieszkaniach,

biurach oraz akcentuj ace.

Moc
K at rozsytu swiatta
Swiatto§é

Trzonek

HALOPAR® 16
R = Ve e (k. I L




Zarowki halogenowe E27
na napiecie sieciowe




Zarowki halogenowe na napicie sieciowe
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Wptyw napi gcia zasilaj gcego na strumie n swietlny, moc, temperatur ¢
barwow 3 i trwato.§€ zaréwek halogenowych

Charakterystyka wptywu wartosci napiecia zasilajacego na:

strumien swietlny, moc, temperature barwowas i trwatos¢ zarowek halogenowych
niskonapieciowych

200

180 -
e | Strumien $wietiny smam 1000 Im
Moc

140 Temperatura barwoWa =

120 - Trwalosé

100

80

60

40 -

20




Zrodia Swiatta
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sztuczne
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elektryczne
zrod’ra swiatta

\
luminescencyjne
/ \

fotoluminescencja

|

lampy wytadowcze
niskoprezne

}

Swietlowki
linlowe,

Kompaktowe——







Skutecznaé swietlna swietlowek

[Im/W] | Skutecmos¢ Rodzaj irodla
swietlna swiatla
200 —
[
Nisku{rgme lampy
150 sodowe
_/ =
_,-o—'—'_'_fﬂf'_
| jxm’lgjjprgine lampy
100 - i sodowe
Swietlowiki | PL
L] QL
L%lmpjr ! -
metalhalogenkowe | | ——
S0 S |
— 1 | Wysokopreme LR,LRF | >~ | | ——
— Zarowki halogenowe
Zarowki zwykle

1950 1960 1970 1980 1990



Schemat uktadu pracyswietlowki




Schemat poaczan statecznika elektronicznego

HF
BALLAST

~Jofufuir]{—

2 lamps




Schemat poaczan statecznika elektronicznego
Z regulacja strumienia

2 lamps




Fluorescencja




Rozkiad widmowy lampy
fluorescencyjnej/indukcyjnej “

BRILLANT/840

4000 K
IRC 85
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Rozkiady widmowe

DAYLIGHT

Swiatto dzienne

EMNT LAMP

Zarowka

Lampa fluorescencyjna




Oddawanie barw

Colour Rendering Index (CRI)

Oddawanie barw

Zastosowania Zastosowania
zewnetrzne _ wewhetrzne

: Bardzo dobre
Bardzo dobre Diobre

LIrmiakowane
Clobre

_lmiarkowane

Niewystarcza aoe
Stabe

Barwl rozpazhaw alne

Cziowiek mawi  eksze wymagania dotycz ace widzenia barw
przy du zych luminancjach (zastosowania wewn etrzne), a

mniejsze przy mniejszych (zastosowania zewn etrzne np.
przy iluminacji obiektow).




Podziatswietlowek liniowych

BARWA SWIATLA - GRUPA
BARWA SWIATLA - OSRAM

'ODDAWANIE BARWY [Ra]
'WRAZENIE BARWY
‘Temperatura barwowa [K]

L aw....
L swr..
L BW....
Liaw:...
LIiOwW/...
L1SW....
L16W/...
Lig8wW...
L30W....
L3BW....
L36W....-1

L38W...
L58W!...

LUMILUX
LUMILUX PLUS

11 | 21 | 31 141

85 | 85 | B85 85

o | C 8 ([} =
rennal Bialy | YEPO- | Miema

| -biala |(tadwia) Il

6000 | 4000 | 3000 | 2700 54

Strumier’

i [Lumen)
swietiny

Strumien
Swietlny

450 . 450} 300 |

=t 950 as0

660

1

| 950 | 950 950 &

[1250 | [1250

1300 | 1350 | 1350 | 1350 | 1000

L= 12250 | 2350 | 2350 | 2350

3250 | 3350 | 3350 | 3350 | 2350 §

3000 i_:s_c_:qg

5000 | 5200 | 5200 5200 |3




Zastosowanie swietldbwek LUMILUX
ﬁ‘-‘%

Swietléwki z luminoforem
trojpasmowym LUMILUX
ze wzgledu na wysok a
skuteczno s¢ swietln q i
trwato € mogq by¢€
stosowane do o swietlenia
nawet bardzo du zych
powierzchni.

Wazna zaletg swietlowek
LUMILUX jest rownie z
wysoki wska znik
oddawania barw R _ = 85,
dzieki czemu barwy
oswietlanych przedmiotow
sg wiernie oddawane.




Zastosowanieswietlowek LUMILUX DE LUXE

Swietlowki typu LUMILUX
DE LUXE wytwarzaj a Swiatto
0 bardzo dobrym wskaniku
oddawania barw R,= 93 - 98.

Moga by¢ zastosowane do
oswietlenia miejsc pracy, w
ktorych wiernosé
odwzorowania kolorow ma
bardzo duze znaczenie np.
drukarnie, przemyst tekstylny, ¥
gabinety lekarskie. ‘







OSRAM DULUX®EL LONGLIFE

Trwatosé 12 lat (przy praey ok. 3 godz. dziennie).
Dowolna pozycja-pracy.

Znikomy ciezar.

Zapton bez migania, praca bez migotania.

* Pewny zapon przy temperaturze otoczenia
do —30°C (5 W do —-20°C).

» Wiecej sSwiatta bez problemow zwazanych
z temperaturg w zaréwkowych oprawach
oswietleniowych.

« Swietlowki 5 W i 11 W przystosowane g do pracy _ _
przy zasilaniu awaryjnym 230 V napeciem pradu Swietléwki sa dostgpne z
statego. trzonkami E27 i E14.

Profesjonalne zastosowanie: Restauracje, hotele, Swietlowki OSRAM DULUX ® EL
recepcje, hale oblugi klientow, korytarze, gabinety = LONGLIFE idealnie nadaja sie do

lekarskie i biura. ekonomicznego @gtego

) ] _ oswietlenia. Oszczdnos¢ 80%
Zastosowanie w gospodarstwie domowym: energii w poréwnaniu z tradycyjna

Pomieszczenia mieszkalne i wedzie tam, gdzie zar6wka

stawiane §-duze wymogi pod wzgédem trwatosci |

niezawodnasci.oswietlenia.




Swietlowki-fednotrzonkowe







Zrodia Swiatta

—
sztuczne

/\

elektryczne
zrod’fa SW|at+a

/ Iumlnescencyjne
\

elektroluminescencja

}

lampy wytadowcze
wysokoprezne

|

It eciowe,
metalohalogenkowe,
sodowe




Wysokopr ezne lampy wy tadowcze




Skuteczno s¢€ swietlna lamp rt eciowych

[Im/W] | Skutecmos¢ Rodzaj irodla
swietlna swiatla
200 —
[
Niskuq.{l‘gme lampy
150 sodowe
_/ ==
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Wysokopreznalampa rteciowa
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Promieniowanie rteci
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Schemat uktadu zasilania lampy
metatohalogenkowe| | sodowe]
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Lampa metalohalogenowa

MTIL 2000 400 V




Lampy Philipsa:
ArtColour

MH-T Pro Colour 400W Blue

MH-T Pro Colour 400W Green

MH-T Pro Colour 400W Violet




POWERSTAR HCI

Kolejny krok w udoskonalaniu
lamp metalohalogenkowych

Zalety:

» 20% wiecej swiatta

o stabilizacja barwy swiatta

 fatwa wymiana, petna
zamiennas¢ z lampami HQI

¢« UV-STOP




POWERSTAR HQI°-R 150 W/NDL/FO
Moc [w] 150

strumien swietiny [Lm] 11000

temperatura barwowa [K] 4200



POWERSTAR® HQI

2000W

3500W

Skutecznos¢ Swietina

Temperatura barwowa

Barwa swiatla

Stopien oddawania barw
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lluminacja
Fary Poznaaskiej
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Rozkiad widmowy lampy sodowej
wysokopreznej
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Ul. Niestachowska no modernizacii §wietlenia




Wspoiczynniki oddawania

Mercury HP Induction
lamp lamp
Ra 45 Ra 85




annj];} Temperatura barwowa
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Jak dziata LED?

@ Dioda elektroluminescencyjna
sktada sie z wielu warstw
materiatu potprzewodnikowego.
Przy przeptywie pradu w tzw.
warstwie aktywnej wytwarzane
jest Swiatto o okreslonej barwie, g
zaleznej od zastosowanego '
materiatu (AllnGaP lub InGaN)




Typy korpusow

@ THT = technologia through-hole

® Lutowany na okablowanej ptycie,czip LED znajduje sie w
reflektorze, potgczonym z/katodg. Drucik metalowy stanowi
potaczenie z anoda. Swiatto przechodzi przez soczewke
wbudowana w korpus.

® MHT — surface mount technology

® Zbudowany z tworzywa sztucznego i stuzy jednoczesnie jako
reflektor. Czip LED umieszczony w zagtebieniu, ktére
dodatkowo wypetniono zywica.




Parametry LED

Napiecie przewodzeniaod 2 do 4 V
Prad przewodzenia od 10 do 70 mA
Dtugos¢ fali dominujgcej od 460 do 650 nm
»  Kat emisji Swiatta od 15° do 1209
)  Zakres temperatur pracy od — 40 ° do +100 °C
+ Skutecznosc¢ swietlna (zalezy od barwy) ok. 80 Im/W
» Wskaznik oddawania barw Ra = 0k.80 (dla swiatta biatego)

UWAGA - skutecznosc¢ swietlna maleje ze wzrostem temperatury, wptyw
temperatury jest silniejszy przy barwie zoéttej niz przy zielone,.
Temperatura 100 °C nie powinna byé przekraczana!




Swiatlo biatle

& Jest wytwarzane przy uzyciu promieniowania niebieskiego |
odpowiednio dobranego luminoforu. Niebieskie swiatto, wytwarzane
przez diode miesza sie z zolttym swiattem, wytwarzanym przez

luminofor | wytwarza promieniowanie, odbierane przez oko, jako
biate.




LED

LINEARIight /i‘
LINEARIIght FLEX

BACKIight
COINLIGHT

Moduty ze swiattowodami:

MARKERIight




Cechy diod

®/Szeregowe taczenie diod

® Mozliwos¢ kombinacji z pasywnym |
aktywnym ogranicznikiem pradu

® Zasilanie napieciem statym

® Korzystne napiecie znamionowe 10V 124 V

® Bezproblemowa praca z elektronicznym
zasilaczem OPTRONIC




Przykiadowe
zastosowania







