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Po co jest ten moduł ? 

●Kiedy świat koncentruje uwagę na obniŜaniu kosztów energii
●Kiedy profesjonaliści Ŝądają zwiększenia efektywności i bezpieczeństwa 

pracy
●Kiedy konsumenci poszukują poprawy komfortu i bezpieczeństwa
● Rodzaje oświetlenia coraz bardziej się róŜnicują

● Wybór oświetlenia staje się coraz waŜniejszy 

●Celem niniejszego modułu jest dostarczenie podstawowych informacji o 
róŜnych rodzajach oświetlenia spotykanych na rynku i pomoc  w 
zrozumieniu ich powiązania z naszą ofertą sterowania oświetleniem.

> Wprowadzenie

Niniejszy moduł jest pierwszym z zestawu podstawowych 
modułów poświęconych sterowaniu oświetleniem
(patrz lista na końcu modułu)
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Oświetlenie a zuŜycie energii

●Samo tylko oświetlenie jest odpowiedzialne za 19% światowych potrzeb 
energetycznych
●Na oświetlenie przypada od  10 do 33% (USA) zuŜycia energii 

elektrycznej kaŜdego kraju

●Ogromnym problemem jest szczególnie w sektor oświetlenia 
publicznego (30% urządzeń jest starszych niŜ 20 lat)

Oświetlenie ulic, parków, parkingów, dróg, stacji boisk ,doków etc.

> Wprowadzenie
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Budynki
●Oświetlenie = 25 do 50% (średnio 40%) kosztów energii elektrycznej

Biura, hotele, sklepy i supermarkety  

> Oświetlenie a zuŜycie energii

Szkoły, gimnazja, ochrona zdrowia
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Przemysł i gospodarstwa domowe

●Oświetlenie = 10 do 15% kosztów energii elektrycznej

Elektrownie, przemysł cięŜki, laboratoria, magazyny, fabryki, warsztaty…

Apartamentowce, domy 

> Oświetlenie a zuŜycie energii
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Aktualnie na rynku

●Dwie główne technologie
● Lampy Ŝarowe (Ŝarówki)

● Gazowe lampy wyładowcze (jarzeniówki) 

●Kilka typów zastosowań
� róŜne potrzeby � kilka typów 
oświetlenia 
● UŜytkowanie profesjonalne

● UŜytkowanie prywatne

●Rodzaje sterowania
● Konwencjonalne (okablowanie)

● Magistrale

● Systemy scentralizowane

…

> Przegląd oświetlenia dostępnego na rynku
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Technologie obecne na rynku
●śarówki  "GLS"*:
● Najpowszechniejsze Ŝarówki

● śarówki halogenowe LV i ELV*  

●Gazowe lampy wyładowcze:
● Lampy fluorescencyjne:
● Niskociśnieniowe lampy fluorescencyjne rtęciowe

● Lampy fluorescencyjne kompaktowe "CFL"
● Wysokowydajne lampy wyładowcze "HID"

● Wysokociśnieniowe lampy rtęciowe "MBF"

● Niskociśnieniowe lampy sodowe  "LPS, SLP, SOX"

● Wysokociśnieniowe lampy sodowe "HPS, SHP, SON"

● Lampy haloidkowe "MH, HQI, MIB"

●Inne: Diody świecące "LED", indukcyjne

*GLS= Globalne Źródło Światła
*ELV: Bardzo Niskie Napięcie  (12VDC)

>Przegląd oświetlenia dostępnego na rynku
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Aplikacje / Oświetlenie:

●Budynki 
● Lampy fluorescencyjne 
● Lampy haloidkowe "MH, HQI, MIB"

●Oświetlenie domów, małych sklepów i biur, hoteli
● Lampy Ŝarowe  + halogeny LV i ELV  

● Lampy fluorescencyjne +  lampy fluorescencyjne 
kompaktowe "CFL"

● Inne: diody świecące "LED", indukcyjne

● Inne  (jak oświetlenie publiczne, zewnętrzne)
● Wysokowydajne lampy wyładowcze  "HID"
● Wysokociśnieniowe lampy rtęciowe "MBF" 
● Niskociśnieniowe lampy sodowe lampy sodowe "LPS, 

SLP, SOX"
● Wysokociśnieniowe lampy sodowe "HPS, SHP, SON"
● Lampy haloidkowe "MH, HQI, MIB"

> Przegląd oświetlenia dostępnego na rynku
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Oświetlenie  - wybór parametrów
●Wymagania oświetleniowe w odniesieniu do uŜytkownika 

końcowego 
● śądana jasność (poziom mocy oświetlenia)
● Otoczenie  (temperatura, wilgotność , etc.)
● Estetyka 
● Oddawanie barw (zdolność oświetlenia do oddawania barw 

oświetlanego obiektu
● Trwałość (uwzględniając czas eksploatacji w ciągu dnia i w nocy)
● Częstość przełączania (liczba przełączeń dziennie) 
● Włączanie i czasy nagrzewania (czasu potrzebny do osiągnięcia 

pełnej mocy wyjściowej)
● MoŜliwość ściemniania  (niektórych typów lamp nie moŜna 
ściemniać)

● Rozmiar dla zgodności z istniejącymi oprawami
● Oświetlenie rozproszone lub skupione, wysokość montaŜu  

(pozycja niska/wysoka)
● Bezpieczeństwo, b. niskie napięcie, CFL nie za blisko głów ludzi 
● Łatwa konserwacja
●Koszty ogólne (koszty inwestycji + koszty eksploatacji)

>Przegląd oświetlenia dostępnego na rynku 
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Lampy fluorescencyjne

●Najczęściej uŜywane!
●Tolerują częste 

włączanie/wyłączanie

●Moc : od 4 do 140 W, strumień
świetlny do 14000 lm

●Trwałość lamp fluorescencyjnych 
zaleŜy od dziennej liczby 
przełączeń i typu statecznika
●Kilkanaście rodzajów opraw 

zaleŜnie od zastosowania: 
wysokość 3m do 12m  (duŜa 
efektywność), montaŜ wiszący, 
naścienny lub podtynkowy, oprawy 
pojedyńcze lub podwójne, wersja  
IP 65 ... 

> Oświetlenie budynków - przegląd

T12
(40-65lm/W)

T8
(80-95 lm/W)

T5
(95-105 lm/W)

38mm
26mm 16mm

Oświetlenie/zuŜycie  ���

Trwałość:   ���

Wyjście:    ��

Barwa:    ���

Wł/Wył: częste
sterowanie:  statecznik
ściemnianie: Tak



12

Basics of Lighting Control Applications

Układy sterujące świetlówek 
fluorescencyjnych i  wysokowydajnych 
lamp wyładowczych 
●Statecznik elektroniczny

Zapamiętaj: Większość lamp fluorescencyjnych 
kompaktowych (CFL) ma wbudowane w podstawę
stateczniki elektroniczne

●Statecznik magnetyczny

> Oświetlenie budynków - przegląd

or

Ściemniane
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Lampy fluorescencyjne – schematy 
okablowania

● Lampa pojedy ńńńńcza, statecznik magnetyczny bez kompensacji  
(obci ąŜąŜąŜąŜenie indukcyjne)

���� p.f. < 0.5, migocząca, hałaśliwa, niska trwałość 8000h, prąd rozruchu = 13 In / 5-10ms

☺☺☺☺ prosta, tania

● Lampa pojedycza, statecznik magnetyczny z równoleg łąłąłąłą kompensacj ąąąą

���� migocząca, hałaśliwa, b. duŜy prąd rozruchu = 20-60 In / 1ms
☺☺☺☺ p.f. > 0.85, zwiększona trwałość

● Lampa pojedy ńńńńcza, statecznik magnetycznyz kompensacj ąąąą szeregow ąąąą (obc. 

pojemn.)
���� migocząca, hałaśliwa, duŜy prąd rozruchu = 13 In / 5-10ms
☺☺☺☺ p.f. > 0.85, zwiększona trwałość

● Para lamp skompensowanych ze statecznikiem magnetyc znym
���� DuŜy prąd rozruchu = 20 In / 1ms
☺☺☺☺ Ograniczone migotanie, nieduŜy hałas, p.f. > 0.85, zwiększona trwałość

● Jedna lub wi ęęęęcej lamp ze statecznikiem elektronicznym

���� Bardzo duŜy prąd rozruchu = 30-100 In / 0.5ms, upływność doziemna w.cz. 
Wykrywana  by RCD

☺☺☺☺ brak migotania, cisza, wysoka efektywność (+25%), większa trwałość

(+ 50%), p.f. > 0.9

C
on

tr
ol
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ir

cu
it

> Oświetlenie budynków - przegląd
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Lampy fluoroscencyjne - twałość

●Lampy fluorescencyne - twałość
● Częstość dziennych przełączeń ilość + typ statcznika

Częstość przełączeń dziennie 

Trwałość
(x 1000 h)

Typ statecznika steruj ąąąącego:
Elektroniczny z aktywnym                                   

podgrzewaniem
Magnetyczny kompensowany
Magnetyczny nie kompensowany

1
2
3

> Oświetlenie budynków - przegląd
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Konwencjonalny włącznik/wyłącznik

łącznik 10 A lub 16 A 

L
N

●MoŜe być podłączany do
● Pojedy ńńńńczej, nie kompensowanej lampy ze statecznikiem magn etycznym
● Pojedy ńńńńczej lampy, kompensowanej równolegle ze stateczniki em magnetycznym
● Pojedy ńńńńczej lampy, kompensowanej szeregowo ze statecznikie m magnetycznym
● Pary lamp kompensowanych ze stateczniliem magnetycz nym

● Ograniczenie do duŜych instalacji

> Oświetlenie budynków – świetlówki fluorescencyjne – sposoby sterowania
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Konwencjonalne ściemnianie
● Autonomiczny potencjometr elektroniczny

●MoŜe być podłaczany do stateczników elektronicznych
● Dojrzała technologia
● Ograniczenie do duŜŜŜŜych  instalacji

> Oświetlenie budynków – świetlówki fluorescencyjne – sposoby sterowania

Więęęęcej informacji? 
- Patrz:  -Ściemniacze 
podstawy

10%
100%

Potentiometr
elektroniczny

Statecznik 
elektroniczny  1

Wyście
+

Lampa

L
N

1-10Vdc

Statecznik
Elektroniczny  2

+

Lampa
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Zasilanie

Magistrala

Przyciski

- MoŜna podłączać
do statecznika 
elektronicznego

Lampa +statecznik + starter
+

Lampa

ŚŚŚŚciemnianie 
jednostkąąąą
sterująąąącąąąą
0-10Vdc

- MoŜna podłączać do          
lampwszystkich typów

WŁŁŁŁ/WYŁŁŁŁ za 
pomocąąąą
przełąłąłąłącznika

Więęęęcej informacji  
- Patrz> nasze kursy KNX i LON

> Oświetlenie budynków – świetlówki fluorescencyjne – sposoby sterowania

Sterowanie bezpośrednie poprzez 
Magistralny Układ Sterowania (BMS): 
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Sterowanie poprzez magistralę
oświetleniową:
●DALI Bus – Co to jest?
● DALI (skrót) oznacza: 

Digital Addressable Lighting Interface
cyfrowy adresowalny interfejs 
oświetleniowy

● Otwarty protokół oparty jest na 
normie technicznej EN/IEC 60929

● Został on opracowany przez 
wszystkich wiodących producentów 
stateczników na potrzeby instalacji 
budynkowych.

● Rozwojowa technologia w 
budownictwie�

● Schneider ma stosować to �

S-E oferuje bramki:  KNX/Dali, 
LON/DALI
● Elektroniczny statecznik do lamp 

fluorescencyjnych, HID, LED, i  
transformatorów do lamp 
halogenowych niskonapięciowych.

Przewó d ochronny

DALI

z.B. NYM 5x...

Przewód neutralny          

Faza 

DALI

> Oświetlenie budynków – świetlówki fluorescencyjne – sposoby sterowania

Więęęęcej informacji o  DALI? 
- Patrz:  http://www.dali-ag.org/
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Struktura systemu DALI

> Oświetlenie budynków – świetlówki fluorescencyjne – sposoby sterowania

DALI

Zasilanie

max. 300m

Slave-y DALI

max.

64 EVGs

DALI
Master

3

2

DALI
Zasilacz
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●Bramka dla świetlówek fluorescencyjnych do magistrali DALI I 
konwencjonalnych przycisków.

Synergia z naszą ofertą: Podłączenie do 
naszej bramki DALI / KNX dwoma wejściami 
binarnymi

> Oświetlenie budynków – świetlówki fluorescencyjne – sposoby sterowania

Magistrala DALI

Ściemniane lampy 
fluorescencyjne

L

N

Zasilacz zewn ętrzny
AC 9-24V or DC 9-36V

Bramka  Dali
Przyciski
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Magistrala DALI 

Ściemniane lampy  
fluorescencyjne

L

N

Magistrala KNX 

Przyciski

Podłączenie do naszego systemu KNX  przez 
naszą bramkę DALI

> Oświetlenie budynków – świetlówki fluorescencyjne – sposoby 

Więęęęcej o magistralach lub bramce  
DALI gateway? 
- Patrz nasze szkolenia  KNX i LON
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Podłączenie do naszej bramki LON DALI 

>Oświetlenie budynków – świetlówki fluorescencyjne – sposoby sterowania

DALI

Zasilanie

max. 300m

Slave-y DALI
max.
64 EVǴ s

Bramka

DALI

3

2

DALI
Zasilacz

DALI

LON Inna opcja 

DALI 
Controller

DALI

LON

Więcej  informacji o  LON? 
- Skontaktuj się z zespołem I SC 

Więcej  informacji jak wybrać
między      LON a KNX? 

- Odkryj New Way course 
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Zalety w porównaniu do układów sterujących  
1-10V 
● Indywidualne sterowanie 

opraw 
● Wielokanałowość przy 

zastosowaniu tylko jednej pary 
przewodów sterujących 

● Nie ma konieczności zmian w 
sieci 

● MoŜliwość wykorzystania 
kanałów bocznych

● Łatwość okablowania DALI : 
prosty przewód dwuŜyłowy

● Łatwość zmiany konfiguracji 
● Łatwość dodawania nowych 

elementów systemu 

> Oświetlenie budynków – świetlówki fluorescencyjne – sposoby sterowania
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RóŜnice pomiędzy  DALI a magistralami BA 
(KNX, LON)

- 64 adresy
- Sterowanie oświetleniem

- DuŜa liczba elementów
- Sterowanie oświetleniem, 
ogrzewaniem, wentylacją i 
klimatyzacją, systemami 
alarmowymi, etc.

Komplementarność+

> Oświetlenie budynków – świetlówki fluorescencyjne – sposoby sterowania
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DSI oznacza Cyfrowy Protokół Szeregowy

●1991 
●Prawnie chroniony system pochodzący z firmy Tridonic-Atco (Zumtobel)

●„Inteligentna:” jednostka centralna + wszystkie podłączone do niej 
oprawy  � Wiele okablowania

> Inne systemy oświetleniowe na rynku: DSI

Więęęęcej informacji o DSI? 
- Patrz: www.tridonicatco.com
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Oświetlenie mieszkań - wprowadzenie

●Efektywność energetyczna oświetlenia w mieszkaniach
● Koszty oświetlenia mogą stanowić do 1/5 całego zuŜycia energii elektrycznej 

gospodarstwa domowego. 
● Modernizacja lamp moŜe zmniejszyć całkowite zuŜycie 

energii w gospodarstwie domowym o 10-15%

●Dyrektywa ekologicznego projektowania 
● tworzy właściwe ramy: 

Etykieta energetyczna EU na lampach
Najefektywnieszymi „Ŝarówkami” są kompaktowe 
świetlówki fluorescencyjne klasy A

● Najgorsze: klasyczne Ŝarówki (z włóknem Ŝarowym):
klasa G do max. E (Dyrektywa 1998/11/EC).

> Oświetlenie mieszkań i małych biur - przegląd
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Lampy Ŝarowe (GLS) (klasa E)

●Wynalazione - 1879 (Thomas Edison) 
●Moc : 15 do 1000 W 
●Strumień świetlny: do 15.000 lumenów

●Klasa G do E: Europe zdecydowa łąłąłąłą o 
wycofaniu tych źródeł światła z rynku UE 
przed rokiem 2012

E27 (ES) E14(SES)B22 (BC)

S14S15 S19

Efektywność:  �
Trwałość:        �
Strumień świetlny(lm):��

Barwa:              �����

Wł/Wył :   częste
Sterowanie:bezpośrednie  

Efektywność = 
Strumień
świetlny/ZuŜycie energii

Zalety
Źródło punktowego jasnego światła 
(warunek: przezroczystość szkła)

Wady
PoŜeracz energii – bardzo niska 
efektywność (klasy E, F lub G)

Pełna kompatybilność z istniejącymi 
oprawami

ZagroŜenie wskutek wysokiej 
temperatury pracy

Całkowicie dostosowane do wszystkich 
ściemniaczy

Dobra jakość i i charakterystyka

Mała trwałość (1000 godzin)

> Oświetlenie mieszkań i małych biur -przegląd
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Konwencjonalne lampy halogenowe 
(klasy D lub E)
●Pochodzą z lat 80-tych 
●Napięcie 230VAC lub 12VDC (z 

transformatorem)
●Ulepszona technologia lamp Ŝarowych
●Znacznie mniejsze wymiary lamp
●Efektywność porównywalna lub nieznacznie 

wyŜsza niŜ oświetlenia Ŝarowego
●Moc lamp 230VAC:
● 25 do 2000 W, strumień świetlny : do 40.000 

lumenów

E27
E14R7S

GU/GZ10G9

GU6.35
G4

GU5.3

230Vac 12Vdc

Efektywność:             
Trwałość:                   

Strumień świetlny:
Barwa:               
Wł/Wył :   codziennie
Sterowanie: bezpo

Efektywność=Strumień
świetlny/ZuŜycie 
energii

Zalety

Punktowe Ŝródła jasnego światła

Wady
Niska efektywność, najwyŜej  15%
oszczędnośći energii w porównaniu do 
Ŝarówek przy zasilaniu sieciowym (klasa 
D,Elub F , niskonapięcowe: klasa C , 25%
oszczędności)

Pełna  kompatybilność z istniejącymi 
oprawami

ZagroŜenie wskutek wysokiej temperatury 
pracy

Dostosowane do wszelkich 
ściemniaczy
Dobra jakość i charakterystyka Stosunkowo mała trwałość (1000 – 3000 g.)

> Oświetlenie mieszkań i małych biur -przegląd
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●Lampy 12VDC (z transformatorem)
●Moc lamp: 5 do 500 W, Strumień świetlny: do 12.000 

lumenów
●Lampy 12VDC � bezpieczeństwo w pomieszczeniach 

wilgotnych

●Transformator magnetyczny (LV / ELV)
● = obciąŜenie indukcyjne

●Konwerter elektroniczny ("statecznik")
● = obciąŜenie pojemnościowe

GU6.35 G4

GU5.3

12Vdc

Przy stosowaniu śśśściemniania , bardzo istotna jest 
znajomość typu obciąŜenia (patrz: Ściemniacze -
podstawy)

Konwencjonalne lampy halogenowe

Efektywność:  �
Trwałość:  � �

Strumień
świetlny:��

Barwa:  �����

Wł/Wył.    często
Sterowanie:statecznik

> Oświetlenie mieszkań i małych biur -przegląd
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Lampy halogenowe wypełnione ksenonem 
(klasa C)
●Niedawno powsta łłłła technologia
●Z wype łłłłnieniem ksenonowym zu ŜŜŜŜywaj ąąąą ok. 25% mniej

energii w stosunku do oświetlenia Ŝarowego
●Występują w dwóch odmianach 
● Jedynie ze zmienionym gazem wypełniającym, oprawka I wymiary lampy są

takie same jak w konwencjonalnych lampach halogenowych.
● Udoskonalona kapsuła halogenowa umieszczona w bańce szklanej o 

kształcie Ŝarówki  (sprzedawane jako zmodernizowane “Ŝarówki 
energooszczędne”).

Zalety

Punktowe źródło jasnego światła

Wady

25% oszczędności energii (klasa C) w porównaniu z najlepszą Ŝarówką

Zupełnie zgodne z istniejącymi oprawami ZagroŜenie ze względu na wysoką temperaturę pracy

Dostosowane do wszelkich ściemniaczy

Dobra jakość i charakterystyka

Relatywnie małą trwałość (2000 – 3000 godzin)

> Oświetlenie mieszkań i małych biur - przegląd
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Lampy halogenowe z powłoką
podczerwoną (klasa B)
●Niedawno powstała technologia
●Powłoka podczerwona nałoŜona na ściankę kapsuły lampy halogenowej 
�oko łłłło 45% mniej energii w stosunku do samej lampy Ŝarowej. 
●MoŜliwość jedynie dla lamp niskonapięciowych, 
● Potrzeba zastosowania transformatora (jako oddzielny albo zintegrowany z oprawką lub 

lampą w przypadku ulepszenia lampy Ŝarowej) 
● Oba typy – ze specjalnym cokołem i ulepszenie lampy Ŝarowej są dostępne w klasie B
● Dla wersji ze zintegrowanym transformatorem ograniczenie mocy do 60W (zbyt duŜa 

ilość wydzielanego ciepła) 

Zalety

Punktowe źródło jasnego światła 45% oszczędności energii (klasaB) w porównaniu z 
najlepszą Ŝarówką

Dobra jakość i charakterystyka

ZagroŜenie przez wysoką temperaturę pracy

Pasuje do wszelkich ściemniaczy

Względnie mała Ŝywotność (3000 godzin)

Wady

Zbyt duŜe do niektórych opraw

Brak jeszcze zamiennika dla  GLS > 60W

Obecne tylko jeden producent ulepszonych  GLS 

> Oświetlenie mieszkań i małych biur - przegląd
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Kompaktowe świetlówki fluorescencyjne(CFL) 
(klasa A)
● Świetlówki fluorescencyjne ze zintegrowanym statecznikiem, stają się

autonomicznym rozwiązaniem modernizacyjnym zastępującym lampy
Ŝarowe. 

●Pochodzą z lat 80-tych.
●DuŜa trwałość I wysoka efektywność, zuŜycie energii mniejsze o 65% 

do 80% w stosunku do takiej samej lampy Ŝarowej. 
●Niekiedy z zewnętrzną osłoną ukrywającą lampę i upodobniającą

jeszcze bardziej do Ŝarówki (zmniejszającą jednak efektywność). 
Osłona chroni takŜe przed niepoŜądanym promieniowaniem UV
i zagroŜeniami związanymi z niewłaściwym usuwaniem.

●Moc: 5-55 W, Strumień świetlny < 5000 lumenów

Efektywność:  ���

Trwałość:  ���

Strumień świetlny: �
Barwa: ��� �

Wł/Wył:  codziennie

> Oświetlenie mieszkań i małych biur - przegląd

Zalety
Do  80% oszczędności energii (klasa A lub wyŜszy skraj 
klasy B) w porównaniu z lampami Ŝarowymi

Wady
Nie punktowe źródło 
jasnego światła

Oszczędność pieniędzy
Cząsto brak moŜliwości 
ściemniania

Przyjazne dla środowiska
Nieoptymalne oddawanie 
barw

DuŜa trwałość (6 razy większa niŜ lamp Ŝarowych)
Stosunkowo powolny start i 
nagrzewanie

Dostępne ze światłem ciepłym lub 
zimnym

Problemy bezpieczeństwa  (do uniknięcia przy 
właściwej osłonie) 

Za duŜe dla niektórych opraw
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Diody świecące (LED)

●Bardzo duŜa trwałość
●Technologia, która pojawiła się szybko i uzyskała ostatnio duŜe postępy 

efektywności 
●Do oświetlenia pomieszczeń, tylko w pierwszych fazach wprowadzania na 

rynek rzadko spełniała wszystkie oczekiwania uŜytkowników w zakresie 
wydajności świetlnej i innych funkcji. 
●Prawdopodobnie stanie się b. szybko prawdziwą alternatywą CFL.

●Moc : 0.05-0.1 W (1 LED) do kilku W ( tablice LED ), Strumień świetlny: 
pojedyncze lumeny (1 LED) do tysięcy  lm ( tablice LED)

E14

●Głłłłówne zastosowania: Światła sygnalizacyjne, tablice sygnalizacyjne/wyświetlacze, 
oświetlenie dekoracyjne punktowe, oświetlenie przenośne lub  samowystarczalne  b. 
niskonapięciowe oświetlenie DC  (bateryjne, fotoogniwami), etc.

Efektywność świetlna:�
Trwałość:       �����

Strumień świetlny:      �
Barwa:                       �
Wł/Wył:   codziennie
Sterowanie:

> Oświetlenie mieszkań i małych biur - przegląd
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Efektywność technologii źródeł światła w 
porównaniu z lampami Ŝarowymi (klasa E)

Technologia

I. Lampy Ŝarowe

Oszczęd-
ność

energii
-

Klasa
energetycz-

na
E, F, G

II.1 Halogeny  konwencjonalne 
(na napięcie sieciowe 220 V)

0 – 15 % D, E, F

II.1 Halogeny konwencjonalne (niskonapięciowe  12 V) 25 % C

II.2 Halogeny ksenonowe (na napięcie sieciowe 220 V) 25 % C

II.3 Halogeny z powłoką podczerwoną 45 %
B (dolny 

skraj)

III. CFL z bańką Ŝarówkopodobną and low light output 65 % B (górny 
skraj)

III. CFL z nieosłoniętą rurą or high light output 80 % A

> Podsumowanie klasyfikacji oświetlenia 
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● Urządzenia przewodowe do podstawowych zastosowań
oświetleniowych

● Sterowania do zaawansowanych aplikacji oświetleniowych

Produkty Schneider-a do sterowania tego rodzaju 
oświetleniem

> Produkty Schneider Electric

Anya, Sedna, Unica, System 
M, Aztec, Alvais, Altira, 
Cedar+, Mureva, Aquadesign, 
Anti-vandal …

Wewnęęęętrzne Zewnęęęętrzne

● Do montaŜu na ścianie 

●Elektronika 
autonomiczna

●KNX, IHC●Elektronika 
autonomiczna na 
szynę DIN

●Rozwiązania 
bezprzewodowe

Zegary, 
ściemniacze,łączniki 
zmierzchowe, czasowe…

Zegary, ściemniacze,czujniki 
obecności I ruchu ,…
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Wysokowydajne lampy wyładowcze (HID)

●Generują światło wykorzystując łuk elektryczny.

●Istnieje kilka rodzajów tych lamp wykorzystujących : 
● Pary rtęci

● Haloidki metali

● Haloidki cermetalowe

● Pary sodu
● Krótki łuk w atmosferze ksenonu

● Oraz – lampy ultra-wysokowydajne

●Efektywność świetlna wyŜsza niŜ lamp Ŝarowych 
lub świetlówek fluorescencyjnych 

> Przegląd innych rodzajów oświetlenia
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●Główne zastosowanie: Oświetlenie publiczne, przemysłowe,schrony, 
doki, sytuowane na duŜej wysokości

●Charakterystyka techniczna: najstarsza lampa wyładowcza
wysokociśnieniowa
● Trend opadający: zastępowana lampami sodowymi HP lub haloidkowymi

● Poza odmianą bezstatecznikową (mogącą bezpośrednio zastępować lampy
Ŝarowe), większość lamp rtęciowych potrzebuje do pracy statecznika.

● Moc: 48 do 1000 W.
Strumień świetlny: do 65000 lumenów

or

Efektywność świetlna:  ���

Trwałość:      �����

Strumień świetlny:  ����

Barwa:                    ���

Wł/Wył:   codziennie
Sterowanie:   statecznik

> Przegląd innych rodzajów oświetlenia

Wysokociśnieniowe lampy rtęciowe (MBF)
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●Główne zastosowanie: wyłącznie na zewnątrz, drogi 
i oświetlenie zabezpieczające, sytuowane na duŜej wysokości

●Charakterystyka techniczna:najwydajniejsza, trwała gazowa lampa 
wyładowcza
●Trend w kierunku zastępowania  lampami sodowymi 

wysokociśnieniowymi.

●Wymaga statecznika. Rozruch trwa kilka minut. 

●Moc : 18 do 185 W.
Strumień świetlny:  do 35.000 lumenów

Efektywność świetlna: �����

Trwałość:                     ����

Strumień świetlny:       ���

Barwa:                         �
Wł/Wył:                codziennie
Sterowanie:         statecznik 

> Przegląd innych rodzajów oświetlenia

Niskociśnieniowe lampy sodowe(LPS lub 
SOX)
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●Główne zastosowanie: ulice, pomniki, tunele, lotniska, doki, parkingi, 
centra handlowe, magazyny, hale, etc. oświetlane z duŜej wysokości
lub reflektorami

●Charakterystyka techniczna: trwała, mocna, całkiem wydajna lampa
wysokociśnieniowa
● Trend w kierunku zastępowania przez lampy metalo-haloidkowe dla

uzyskania lepszego oddawania barw
● Wymagany statecznik. Start trwa kilka minut. Praca takŜe poniŜej -25°C

● Moc: 35 do 1000 W. Strumień świetlny: do 140.000 lumenów

or

Efektywność świetlna:  ���

Trwałość:      ����

Strumień świetlny:�����

Barwa:        ��

Wł/Wył:  codziennie
Sterowanie: statecznik 

>Przegląd innych rodzajów oświetlenia

Wysokociśnieniowe lampy sodowe (SON)
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●Główne zastosowania: ulice, parkingi, centra handlowe, sklepy, hale, 
gimnazja, fabryki, warsztaty, magazyny, ogrody etc. z wysokim lub
niskim usytuowaniem lampy

●Charakterystyka techniczna: mocne i efektywne, dobrze oddające
kolory
● Trend w kierunku zastępowania wysokociśnieniowych lamp sodowych

● Konieczny statecznik. Start wymaga kilku minut. Praca poniŜej -25°C

● Moc: 30 do 2000 W. Strumień świetlny: do  180.000 lumenów

R7S

E27

Efektywność świetlna:  ���

Trwałość:                ���

Strumień świetlny:�����

Barwa:                     ���

Wł/Wył codziennie
Sterowanie :       Statecznik 

> Przegląd innych rodzajów oświetlenia

Lampy metalo-haloidkowe (MBI)
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●Główne zastosowania: obszary o trudnym dostępie lub wymagające
ciągłości serwisu: wysokie sufity, tunele, lotniska,procesy ciągłe, etc.

●Charakterystyka techniczna: bardzo trwałe źródła światła o średniej
mocy. 
● Poza kompaktową wersją Ŝarówkową, ta bezelektrodowa lampa

fluorescencyjna wysokiej częstotliwości wymaga elektronicznego statecznika

● Natychmiastowy start. Praca do  -40°C.

● Moc: 55 do 165 W. Strumień świetlny do 12.000 lumenów

> Przegląd innych rodzajów oświetlenia

Lampy indukcyjne

Efektywność świetlna:  ���

Trwałość:                ���

Strumień świetlny:�����

Barwa:                     ���

Wł/Wył codziennie
Sterowanie :       Statecznik 
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Produkty Schneider-a do sterowania tego 
rodzaju oświetleniem
●Łączniki czasowe IH, IHP
●Łączniki zmierzchowe IC 2000, IC 2000P+, IC 

Astro
●Połączenia kombinowane ze stycznikami mocy

●Czujniki ruchu i 
Czujniki obecności

> Przegląd innych rodzajów oświetlenia

L
N

i.e 
IHP
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W tym samym zestawie podstawowym

●Moduł 1: Oświetlenie - podstawy
●Moduł 2: Podstawy aplikacji sterujących oświetleniem

●Moduł 3: Ściemniacze - podstawy

●Moduł 4: Detektory ruchu - podstawy

Dostępne są takŜe :

●Modułe 5: śaluzje - podstawy

> Centrum intranetowe
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Centrum szkoleniowe ISC 

Na stronie Swebi
- wybierz "Operating division”
- wybierz "Europe”
- wybierz "Installation Systems & Control”

> Centrum intranetowe
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Następnie wybierz w menu to czego potrzebujesz 

Centrum szkoleniowe ISC

> Centrum intranetowe
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Z lewej strony znajduje się kilka opcji:
Narzędzia komunikacyjne
Katalogi
Szkolenia

Gdzie znaleźć więcej informacji?

> Centrum intranetowe
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Schematy podłączania obwodów oświetlenia
3 podstawowe konfiguracje

●Pojedy ńńńńcza (L-N) lub podwójna faza (L-L) (100-120V or  200-
250V)

●3 fazy (L- L: 200-250 V) , połączenie w trójkąt  (bez przewodu 
zerowego)

●3 fazy (L- L: 380-415 V), połaczenie w gwiazdę (z lub bez 
przewodu zerowego)

Punkt centralny moŜe być
podłączony do opcjonalnego 
przewodu zerowego

optional neutral

L     L1
or

N     L2

>Dodatek techniczny

Symbole:

ObciąŜenie 
oświetleniowe
wraz ze statecznikiem
jeśli jest stosowany

MCB (lub bezpiecznik)
+ opcjonalnie RCD

Łącznik lub styk mocy 
lub stycznik/przekaźnik 
impulsowy
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Poziom oświetlenia: typowe wartości I 
wymagania uŜytkowników końcowych

Cień w lecie
10000-15000

Pełnia księŜyca:
0.5

Zachmurzenie
25000

Słonecznie
50000-100000

Lux

Biuro
400-500

Warsztat
300-1000

Magazyn
125-300

Studio
2000

Sklep
500-1000

Mieszkanie
200

Ulica
20-70

20 lux 2000 luxOświetlenie 
sztuczne

Oświetlenie 
naturalne

>Dodatek techniczny
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Max. wydajność świetlna pojedyńczej 
lampy w zaleŜności  od technologii

150 000 0 Max. strumień świetlny 
[lm] (lumeny)

100 000

Induction

15 000

40 000

12 000

5 000

14 000

65 000

35 000

140 000

180 000

12 000

Compact fluorescent

LED (single /array) 
dozens / thousands

●W porównaniu do niskonapi ęęęęciowych halogenów 
ŜŜŜŜarowych , wysokowydajne lampy wy łłłładowcze
oferują bezsprzecznie znacznie silniejsze oświetlenie 
przy wyŜszej  efektywności

●Diody świecące niskich mocy składane są w zespoły 
(panele LED) dające znaczne strumienie świetlne o 
wartościach od setek do tysięcy lumenów

Niska Wysoka

50 000

Bardzo 
wysoka

Średnia Extra wysoka

ELV incandesce,t halogen

Fluorescent tubes

Lighting

features

> Dodatek techniczny

Metal Halide

HP sodium

LP sodium

HP Mercury

LV Incandescent
halogen

Std incand.
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