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WIELKOSCI CHARAKTERYZUJACE
ELEKTRYCZNE ZRODLA SWIATLA

L™

'\ ] — okreslajacy catkowitg moc
wypromieniowang\przez zrod’fo Swiatta WJ akresie widzialnym

=» — charakteryZUJaca
efektywnos¢ wytwarzania swiatta przez zrodto, czyli ilos¢
Swiatta wytwarzana z jednego wata mocy

= — okreslona jako suma godzin sSwiecenia w
czasie ktorego zrodio $wiatla spetnia wymagania norm

¥

> — jest togwiattos¢ w danym kierunku
przypadajgca na jednostke pozornej powierzchni zrodta




WIELKOSCI CHARAKTERYZUJACE
ELEKTRYCZNE ZRODLA SWIATLA

R ﬁ N

temperatura jest wyzsza tym b'ig'l'ézejes}\s'wiat’ro

» : — okresla zdolnos¢ do
oddawania barw (S\_éwietla'nyc_h przedmiotd

Oznaczenie YL
Jakos¢ oddawania barw wskaznika
grupy R
a
’ 1A idealne 90 -100
1B bardzo dobre 80 - 89
2 2A dobre £ : 70 =79
2B zadowalajace ¥ 60 + 69
3 dostateczne (mozliwé€ do przyjecia) | 40 + 59
4 niedostateczne 20 = 39




WIELKOSCI CHARAKTERYZUJACE
ELEKTRYCZNE ZRODLA SWIATLA

#
'
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PODZIAL. ELEKTRYCZNYCH ZRODEL SWIATLA
ELEKTRYCZNE ZRODLA SWIATLA

—

N\ e

ZAROWKI LAMPY WYLADOWCZE DIODY LED
- ]
Ve S
—> prozniowe WYSOKOPREZNE | ‘ NISKOPREZNE
> _
iy ksenonowe rteciowe z
> halogenowe luminoforem <+
v (swietlowki)
N rteciowe z sodowe :
luminoforem rteciowe bez
luminoforu [«
rteciowb 2. (bakteriobojcze)
halogenkaml / s
s
& rteciowo-zarowe indukcyjne [«




g ZAROWKI

% BUDOWA
zarnik peretka
banka stupek szklany

doprowadniki pradu

podporki \
rurka pompowa [ m I sptaszcz
talerzyk é gaz lub proznia
r

|

azot, argon
lub krypton

trzonek
(E14, E27, E40)

Izolator

ptytka kontaktowa




! ZAROWKI

%* ZASADA DZIALANIA | P
R2gianig LZzanowki | ® RO

energii elektrycznej jw Swietlng pglega
na rozgrzaniu do wysokiej. _temperéfUry
(2100+3000K) zarnika Za pomocy
przeptywajacego przez hiego prgdu.

/A
Zarnik z drutu wolframowego

Zarowki sg wiec temperaturowymi
(inkandescencyjnymi) zrodtami swiatta

¢ 3 Inkandescencja — wysyfanie
" promieniowania powstajgcego w
wyniku cieplnego wzbudzenia
atomow lub czgsteczek.

NN




g ZAROWKI

atom

Podgrzany do gazu

temperatury zarnik atom
wolframu

parowac. Atomy

uwalniajg sie z
powierzchni | przeAp
stan lotny. \

odza-w

Drut wolframowy, nawet |
parowanie rozgrzanego

przy najdoskonalsze] g
technologii, ma

nierownomierny  przekroj. przewezenia zarnika
Miejsca przewezen )

nagrzewajg sie najsilniej. Z ” O O

miejsc przewezen wolfram
paruje najintensywniej.

fragment zarnika w
duzym powiekszeniu

s




g ZAROWKI

* WEASCIWOSCI

ZALETY:

VM Mozna zbudowac¢ i produkuje sie zaréwki o dowolnym
napieciu znamignowym | dowolnéj mocy znamionowe;
(dla zarowek g’réwr\tego szeregu U, = 110, 125 150, 220, 230, 240 |
250V; Py =15, 25, 40,60, 75, 100,.150, 150, 200, 300, 500 i 1000W)

M Zaswieca sie natychmiast po zataczeniu pod napiecie

M Nie wymaga dodatkowych  przyrzadow zaptonowych i
statecznikow

¥l Znakomite oddawanie barw (R, =51OO)

s
s




g ZAROWKI

Widmowy roziadspiomieniowania
(zakres 1alny Eﬁﬁg nm)

p—

400 500 700 nm

£15.om 400 500

Swiatlo zarowki Swiatlo dzienne

Barwa swiatta wytworzonego przez zaréwki wynosi 2700K + 3000K
£ 3

/
'
7




! ZAROWKI

na warto$¢ napiécia zasilajacego

———
—

Jest bardzo wrazli

Nieduza trwatosa (1000h przy zhamion®wym napieciu)

Wykazuje matg s[)<utecz~nosc SW|etInq (8 ) 21 Im/W)

Bilans energetyczny zarowki

100W

Moc promieniowania
swietlnego zarnika................. 8W

Ciepto
promieniowania banki............

Ciepto unoszenia banki 3 3 w

oraz ciepto przewodzenia
trzonka i styku........................ 25W

b W, LN




g ZAROWKI

* ZASTOSOWANIE

A i wnetrz uzytdeznosci publiczne;,
e, miejscowe lub dekofacyjne

Do oswietlenia mies
jako oswietlenie ogol

—

W, W




g ZAROWKI HALOGENOWE

Zarowki halogenowe roznig sie od zarowek konwencjonalnych
tym, ze zostat w nich zastosowany

tzw. regeneracyjny cykl halogenowy

W procesie tym odbywa sie samoczynne przenoszenie osadzonych

na bance czgstek wolframu z powrotem w okolice wolframowego
zarnika.

Warunkiem wystgpienia rege'neracyjnfego cyklu halogenowego jest
utrzymanie w kazdym miejscu wnetrza banki temperatury wyzsze;
niz 520K '




ZAROWKI HALOGENOWE

halogenowa powihna pLacowac w potoZeniu  wskazanym
przez producenta,

silnie nagrzewajqcej sie bance ze-szkta ’Jfkwarcowego szkodzi
pot z rgk, dlatego tez nie nalezy jej dotykac gotymi rekoma.

/
F
4




ZAROWKI HALOGENOWE

* WEASCIWOSCI

ZALETY:

M Wieksza skutecznosé éwietlnér(78+33' /W)

M Wieksza trwa’fﬁéé Ef(:-ﬁz_namionowa atosC  zarowek
halogenowych db ogolnych celéw oswietleniowych wynosi
2000h) * E /

M Wyzsza i niezmienna temperatura barwowa (3000K + 3400K,
barwy oswietlanych przedmiotow sg bardziej nasycone)

M Prawie staty strumien swietlny w catym zakresie pracy

VI Mate wymiary zewnetrzne 'é(ma to znaczenie przy

projektowaniu uktadow éwietlno-optycznych)
F 4




& ZAROWKI HALOGENOWE (anp.12v

¥ Zredukowane # okolo  65%)
promieniowanie cieplne -w-wigzc
swietlnej zarowki — w przypadku
zarowek z od {yéniki‘e typu ,zimne
lustro Zaréwka z odblysnikiem
typu zimne lustro
i. #
/ Zaréwka z odbtysSnikiem

aluminiowym




ZAROWKI HALOGENOWE

Niewielkie zmianyg#hapiecia z_gsilajé:'c go majg duzy wptyw
na trwato$é, stfumien <swietlny i barwe wytwarzanego
Swiatta |

Zaréwki na o 1,ﬁnizoné‘»--napchie muszg wspotpracowac z
urzgdzeniami Ezasilajahcym‘i:- zmniejséaja_cymi wartosc
napiecia sieciowego na odpowiednio nizsze napiecie (12V,
24\V). Stosowanie tradycyjnych transformatoréw sieciowych nie
zapewnia optymalnych warunkow zasilania.

W widmie promieniowania zarowek halogenowych pojawia
si¢ niewielka ilos¢ pramieniowania nadfioletowego, ktore
moze byC szkodliwe dla oswietlanych przedmiotow

Wykonanie banki zarowki ze specjalnego szkta kwarcowego powoduje
zatrzymuje promieniowanie UV, takie zrodta Swiatta oznacza sie symbolem
UV-STOP




B ZAROWKI HALOGENOWE

* ZASTOSOWANIE

Do oswietlenia:

= mieszkan, &Y, ;"-“-'-'.q._ =

= wnetrz wystawie

r L) ll" \
= salonow sprzedazy,
= pomieszczen uzytecznosci publicznej,

= fasad budynkow,

= obiektow architektonicznych,

= reprezentacyjnych drog wewnatrzesiedlowych,
= |otnisk

/
s’
/




' LAMPY FLUORESCENCYJNE (SWIETLOWKI)

¥ BUDOWA
wypetnienie rte¢ w stanie
gazowe zimnym
(argon)
A —
elektroda rura szklana trzonek Kotki
(pokryta pokryta (G13 lub G5) stykowe
substancjg luminoforem
utatwiajgcq
emisje

elektronow)




l LAMPY FLUORESCENCYJNE (SWIETLOWKI)

Dziatanie swietlowki gfiera sie na wykegzystaniu wytadowania
elektrycznego w pafach reei “o bardzq matym cisnieniu
(0,6 + 1,0 Pa). Miedzy engtrodamT':-- do ktorych przytozone jest

napiecie, ptynie prad felektryczny.
promieniowanie widzialne

%* ZASADA DZIALANIA

L l_U ~® promieniowanie ultrafioletowe

atom rteci

rozpedzony elektron

luminofor

1 i

Zasada wytwarzania $wiatta w $wietléwkach

’

Poruszajace sie fadunki elektryczne’zderzajg sie z atomami rteci
silnie je wzbudzajac. '

B 3




l LAMPY FLUORESCENCYJNE (SWIETLOWKI)

%* ZASADA DZIALANIA

_promieniowania. To
Sci lezy w zakresie

Pobudzone atomy Afeci -sa _zrédten
promieniowanie pie(r otne b‘r'awie.__w cat
ultrafioletu (>380nm) — jest.wiec niewidzialne.
Luminofor, ktorym \pokryf‘é"jest Wewnetrzf;a powierzchnia rury

Swietldwki przetwarza ‘promieniowanie 'UV na promieniowanie
widzialne.

W zaleznosci od sktadu chemicznego luminoforu mozna uzyskac
rozna barwe swiatta swietlowki:

- dzienna,

- biatg,

- claptobiatg itd.

i '

b W, LN




' LAMPY FLUORESCENCYJNE (SWIETLOWKI)

STANDARDOWE SREDNICE RUR "‘R

——

p—

e 38 mm - Swietlowki tradycyjne, starszej kogstrukcji

e 26 mm - sSwietlowki w wagskief rurze, nowsza generacja
e 16 mm - $wietldbwki miniaturowe,
e 12 mm - najnowsza generacja

e 7 mm — najnowsza generacja

i 5

b W, LN




l LAMPY FLUORESCENCYJNE (SWIETLOWKI)

* UKLAD ZASILANIA

()
1 Z)

£ o I LYY ‘ L—}’ LF X'@:'
~220V, 50Hz —1—(,3
S

Kondensator do

kompensacji mocy biernej ~  Ukfad zasilania pojedynczej $wietlowki
(nie jest niezbedny)




l LAMPY FLUORESCENCYJNE (SWIETLOWKI)

* WEASCIWOSCI
ZALETY:

e
—

¥ Wysoka skutecznosé swietlha (55 = 104 Ym/W)

M Wysoka trwat ‘éé (8“})_(_)Oh ale moze fdochodziC nawet do
15 000h) \ “"

¥ Dobre wskazniki oddawania l;arw (nawéf.t do 95)

M Szeroki zakres temperatur barwowych (2 300 = 6 800 K)

/
F 4
s




l LAMPY FLUORESCENCYJNE (SWIETLOWKI)

Zalezno$é strumiepfa $wietinego od témperatury otoczenia

[%]
100;
80
60:
40;
20

Strumien: swietiny

= : : : . : -
-20 0 20 40 60 80 [°C]
Temperatura

1 — Swietlowka liniowa o mocy 58W
2 — $wietlowka liniowa ®mocy 36 W

Konieczny statecznik i zaptonnik ;

Znaczne tetnienie swiatta




l LAMPY FLUORESCENCYJNE (SWIETLOWKI)

* ZASTOSOWANIE

Do oswietlania:

= korytarzy, %
= pomieszczen szkoi'nych
& supermarketow,

= centrow handlowych,

= sklepow,

= restauracjl, ‘




l LAMPY FLUORESCENCYJNE (SWIETLOWKI)

= hotell,

= hal sportowych i
rekreacyjnych,

= galerii i muzeow,

= sal szpitalnych,

= gabinetow Iekarskiéh,

= poczekalni,

& magazynow,
& pomieszczen przemystowych

= mieszkan (kuchnie,
tazienki, piwnice)



I SWIETLOWKI KOMPAKTOWE

SWIETLOWKI KOMPAKTOWE

' / < ﬁ\\ .

ZINTEGROWANE | ) NIEZINTEGROWANE
Osadzone na trzonku / Osadzone na
tradycyjnej zarowki trzonkach kotkowych

i

aaln mmm 7 _ P |
1 0 I
= | Q - 'IE1‘J tmta vl




I SWIETLOWKI KOMPAKTOWE
¥ BUDOWA

Swietléowki zintegrowg N\ postaci zgiete] rury
wytadowczej, zawierdjg zaptonnik | statecz lik ktdre umieszczone

sg W bance zewnetrzﬁej zakpr’mczonej- trzonkiem gwintowym.

T

—

Swietléwki niezintegrowane - wykonane sa w postaci zgietej rury
wytadowczej, wspotpracujg z -—-zewnetrznym  statecznikiem
konwencjonalnym badz elektronicznym | z zewnetrznym
zaptonnikiem. (Swietlowki z trzonkiem o dwodch kotkach majg

wbudowany zaptonnik). "

’
F 4
s




I SWIETLOWKI KOMPAKTOWE

* WEASCIWOSCI
ZALETY:

¥ Duza trwatosé (dd 5 000 =6:000 h)

M 4 — 6 razy wieksza w peréwnaniu z lampami zarowymi
skutecznos¢ swieflna

—

¥ Mate wymiary, mata waga

M Zastosowanie elektroniki umozliwia natychmiastowe
zaswiecenie lampy

M Brak efektu stroboskopowego (czestotliwos¢ pracy
swietlowek z elektronicznym zaptonem jest okoto 1000
razy wieksza od czestotliwoesci sieci zasilajacej)

M Bardzo dobre oddawanie barw (R;280)




I SWIETLOWKI KOMPAKTOWE

M Mogg by¢ stosowa

9sci standartowych opraw
oswietleniowych -

Trwatosc SW|etIo; ek wznaczym stopnlu zalezy od czestosci

zataczen, temperatury otoczenia i odchylenla napiecia od
wartosci znamionowej

[%] ©
Zaleznosc strumienia 100 =TT [T
Swietlhnego od temperatury 80 | -
otoczenia 60 =
potozenie lampy: & 40
1 — trzonkiem do doftu 20
2 — trzonkiem do gory badz poziomo , 0 T

20-10 0 10 20 30 40 50 60 °C




I SWIETLOWKI KOMPAKTOWE

o armoniczn% ch

Sq zrodtem wyzszyc

Swietldwek kompaktowych.nie nalezy stosowaé¢ w obwodach:
ze sciemniaczanij Swiatfa, /
z wylacznikami elektronicznymi,

z fotokomorka,.

/
'
7




M LAMPY INDUKCYJNE

Ll =19/0]0]%'74

banka lampy pokryta od
wewnatrz luminoforem

tuleja mocy

= /

- T (O

\__’/f)

elektroniczny generator
wysokiej czestotliwosci
(2,65MHZz)




™ LAMPY INDUKCYJNE

* ZASADA DZIAtANIA
Dziatanie lampy indukcy'mw()ch zasadach:

¥ indukcji elektromaghetycznej wiance lampy,
% promieniowania W parach rteci o aiskim cignieniu.




™ LAMPY INDUKCYJNE

* WEASCIWOSCI
ZALETY:

Bardzo duza trwafosé (do'60 000 h)
Wysoka skuteczhosc¢ é‘wietlna (d.c-) 70 Im/
Mata wrazliwosc na zm{;hy napiecia zas ania
Natychmiastowy zapton |

Brak efektu stroboskopowego
Bardzo dobre oddawanie barw (R,>80)
Stabilna temperatura barwowa (T =3000K, 4000K)

Stabilny strumien SW|etIny W szeroklm zakresie temperatur

NN NN NN NN

Niewielkie wymiary porownywaln_é do gabarytow swietlowek
kompaktowych niezintegrowanych




™ LAMPY INDUKCYJNE

Konieczno$¢ stos@wania generatora wysokiej czestotliwosci

l.".
i

Wysoki koszt la (py

#
F 4
s




I LAMPY INDUKCYJNE

* ZASTOSOWANIE

Do oswietlenia:

— zewnetrznego |

— wewnetrznego .

tam, gdzie jest $zczegoinie
utrudniona i kosztowna:

wymiana lamp a oswietlenie
powinno dziataC W Sposob
niezawodny




g WYSOKOPREZNE LAMPY RTECIOWE

% BUDOWA

jarznik
(ze szkia
kwarcowego,

wypetniony argonem)

gaz
wypetniajagcy

(argon z azotem)

banka
(pokryta od
wewnatrz
luminoforem)

konstrukcja
wsporcza

trzonek
(E27 lub E40)

elektrody
gtowne

L

ILJ L]

'V

elektroda opornik
pomochicza zaptonowy




! WYSOKOPREZNE LAMPY RTECIOWE

%* ZASADA DZIALANIA

W lampie rteciowej zr’ ieniowania jest wytadowanie w
parach rteci o duzym/Ci |

Wyladowanie odbyywa sie w Jarznlku zawlerajacym rtec oraz
argon ktore przebieg@a nas"tepujapo:

- po przytozeniu napigcia rozpoczyna sig (dzieki obecnosci

argonu) wyltadowanie' wstepne miedzy elektrodg gtéwng a
pomocnicza.

Przebieg zaptonu:

* jarznik nagrzewa sie,
* paruje zawarta w jarzniku rtec,
e Zmniejsza sie oporno$é miedzy elektrodami gtéwnymi

- wytadowanie przenosi sie miedzy elektrody gtowne gdy
oporno$¢ miedzy elektrodami gtéwhymi stanie sie mniejsza od
opornosci opornika zaptonowego.




! WYSOKOPREZNE LAMPY RTECIOWE

W lampie rteciowej tylko czese j (ok. 10%) zamieniana jest

na promieniowanie widzj

luminofor

"~ Aby wykorzysfaé promieniowanie UV

| stosuje. sie/ w lampie rteciowe;
widzialne luminofor.
czerwone

Luminofor petni w lampie 2 funkcje:

= koryguje barwe sSwiatta,

g ™ zmniejsza luminacje jarznika.

[ ] [ ] [ ] !
promieniowanie J
widzialne




g WYSOKOPREZNE LAMPY RTECIOWE

* UKLAD ZASILANIA

W obwodzie lampy rteglowe] konieczneﬁ t stosowanie

™

Llnsta'luje sie  takz kondensator
\ kompensacji mocy biernej.

—_C LR
£ ?_ i

. Schemgt zasilania wysokopreznej
7/ lampy rteciowej

do



! WYSOKOPREZNE LAMPY RTECIOWE

* WEASCIWOSCI
ZALETY:

——

p—

¥ Duza trwatosé (ok/ 20 000%h):
)

czasie swiecenia

M Znaczna skuteczhos¢ swietlna (do 60 Im/

VI Niewielki spadek ‘strumienia-$wietinego,
lampy

b W, LN




! WYSOKOPREZNE LAMPY RTECIOWE

Dtugi proces zaptoflu (3+5 min)_
Niemozliwy naty hmiasto@y ponewny zapton
Wptyw temperatt({ry otd@;_enia na czas zgptonu

Maty wspé’fczynni“k oddawania-barw (R_=50)

Konieczny statecznik
Wystepuje zjawisko stroboskopowe

* '

T, ~ 4800K dla rteciowek z luminoferem
T, ~ 6600K dla rteciéwek bez lumifoforu




! WYSOKOPREZNE LAMPY RTECIOWE

* ZASTOSOWANIE

W oswietleniu:
— ulicznym,
— przemystowym.

/
F
4




WYSOKOPREZNE LAMPY RTECIOWO-ZAROWE

Ll =19/0]0]%'74

jarznik
(ze szkia
kwarcowego)

gaz
wypetniajagcy

(argon z azotem)
zarnik

banka
(pokryta od
wewnatrz
luminoforem)

elektrody
gtowne

) elektroda
pomocnicza

opornik
zaptonowy

trzonek
(E27 lub E40)




WYSOKOPREZNE LAMPY RTECIOWO-ZAROWE

* WEASCIWOSCI
ZALETY:

M Nie wymaga d datko’Wych przyrzqdc? zaptonowych i
statecznikow (roIQ statecznika-spetnia zarnik)

Mata skutecznosc swietlna ( 16+34 Im/W)

Nizsza trwatosc (srednio 60% trwatosci lamp rteciowych)
¢ :
Wrazliwos¢ na zmiany napiecia zasilajgcego

J
s

T, = 4000K dla rteciowek z luminoforem




WYSOKOPREZNE LAMPY RTECIOWO-ZAROWE

* ZASTOSOWANIE

st zaréw_gk W

p—

Byly stosowane za
przemystowego

talacjach oswietlenia

/
F 4
s




WYSOKOPREZNE LAMPY RTECIOWE z HALOGENKAMI

* BUDOWA

Konstrukcja podobnaf do wysok_,opreiﬁ h lamp rteciowych.
Gtowna roznica polega na wErowad_zonych 0 jarznika zwigzkow
halogenow. N

T —

ZWwigzki te spetniajg n‘éstepujabce'"‘funkcje:

- ZWiekszajg cisnienie

- zmieniajg sktad osrodka w ktorym odbywa sie wytadowanie i po
przez to zmieniajg rozktad widmowy promieniowania.

/
F 4
s




WYSOKOPREZNE LAMPY RTECIOWE z HALOGENKAMI

* WEASCIWOSCI

ZALETY:

M Wysoka skuteczhosé¢ $wietina (nawet ponad 100 Im/W)

Wymaga do zaptonu napiecia ok. 1-1,5kV (niezbedny
specjalny zaptonnik elektroniczny umozliwiajgcy otrzymanie
impulsow zaptonowych)

Niska trwatosC w porownaniu z Iinnymi lampami

wytadowczymi (ok. 2000h) ;




WYSOKOPREZNE LAMPY RTECIOWE z HALOGENKAMI

* ZASTOSOWANIE

b W, LN




WYSOKOPREZNE LAMPY METALOHALOGENKOWE

kn"kcja

= WSporaga

‘--.-_.:___

* BUDOWA

—exbanka
H:'-ﬂ.
—
3:“45'jarznik /
—e getter

£ #

—e , trzonek
(227 lub E40)




WYSOKOPREZNE LAMPY METALOHALOGENKOWE

WERSJE KONS TRUKCYJNE

i

. A
JEDNOSTRONNIE | ~ DWUSTIRONNIE
TRZONKOWANE TRZONKOWANE

KOMPAKTOWA




WYSOKOPREZNE LAMPY METALOHALOGENKOWE

%* ZASADA DZIALANIA

Zrodtem promieniowaflia w-lampach met Johalogenkowych jest
wytadowanie w mieszaninie par rteci i jodkow metali np. sodu,
skandu, talu, indu Jub tzw. ziem rzadkich p. dysprozu, tulu i
holmu nazywanych halogenkami. _

-,

Ciepto powstajgce podczas zaptonu |lampy powoduje rozktad
halogenkow i metale sg uwalniane w postaci pary. Podczas
rozgrzewania sie lamp metalohalogenkowych zauwazalna jest
zmiana barwy swiatta w miare uwalniania sie metali z
halogenkow. J '

’
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WYSOKOPREZNE LAMPY METALOHALOGENKOWE

* WEASCIWOSCI

ZALETY: |
M Wysoka skutecznos¢ $wietina (siegajgcal{100 Im/W)
¥ Wysoka trwatosé (do 20 000 h)

¥ Wysoki wspétczynnik oddawania barw (R_> 80)

M Mozliwos¢é wyboru temperatury barwowej (od 3000 az do
5000K i wiecej)

M Bogate widmo promieniowania w zakresie widzialnym

M Mate wymiary Jarznlka I duza luminancja jarznika (cechy
korzystne dla optymallzale reflektorow)

’
F 4
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WYSOKOPREZNE LAMPY METALOHALOGENKOWE

Duza wrazliwosg emitowanego
(barwy) na zmiapy napiecra zasilajgceg

ma promieniowania
Problemy z powtarzalnoscig barwy swiatfa, nawet w lampach
tego samego producenta

Wymagajg stosowania uktadu zaptonowego i statecznika

Stosunkowo dtugi czas osiggania znamionowych parametrow
fotometrycznych

Brak mozliwosci natychmiastowego ponownego zaptonu

J
s




WYSOKOPREZNE LAMPY METALOHALOGENKOWE

* ZASTOSOWANIE

Do oswietlania:

= obiektow sportowfch, e o
= ulic,
S —

= obiektow architekpnicznybh (iluminacje)

= supermarketow, -
= centrow handlowych,l e

= wystaw,
= hotell,

= obiektow
przemystowych,

= wielkoformatowych
reklam zewnetrznych




WYSOKOPREZNE LAMPY SODOWE

* BUDOWA
j
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! WYSOKOPREZNE LAMPY SODOWE

WERSJE KONSTRUKCYJNE

i

— N
JEDNOSTRONNIE |~ DWUSTRONNIE
TRZONKOWANE X TRZONKOWANE
Z BAm NKA
PRZEZROCZYSTA ROZPRASZAJACA
TUBULARNA ELIPSOIDALNA




WYSOKOPREZNE LAMPY SODOWE

%* ZASADA DZIALANIA

Wysokoprezne lampy” sodowe .dz.ia’raja': podobnie jak rteciowe.
Zrodtem $wiatta jest jarznik w ktorym znajduje si¢ porcja sodu,
rteci i gazu zaptonowego (argonu lub ksenonu)

Po =zafaczeniu napiecia, w-_wyniku /oddziatywania uktadu
zaptonowego powstajg impulsy zap’fonowe"'Jo wartosci do kilku kV
powtarzane czestotliwoscig sieci. Powoduje to zapton
wytadowania w ksenonie.

Ze wzrostem temperatury jarznika zaczyna parowaC sod
wewnatrz jarznika. Lampa zaczyna zmieniaC barwe swiatta. Po
osiggnieciu cisnienia okoto O TMP wewnqtrz jarznika wytadowanie

stabilizuje sie. :;




! WYSOKOPREZNE LAMPY SODOWE

* UKLAD ZASILANIA

Wysokoprezna W typowej &odoéwce oprécz dtawika
lampa  sodowa musi ==by¢ Fwniez  umieszczony
wymaga ' . . W tym celu

zastosowania ~stosuje -~ sie 1l

> tharzajqce Impulsy

ograniczajacego i \ wysokiego napigcia
stabilizujgcego |
prad wytadowania ' Ukfady zaptonowe

statecznik réwnolegty szeregowy




! WYSOKOPREZNE LAMPY SODOWE

% UKLADY PRACY

a) uktad rownolegty
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! WYSOKOPREZNE LAMPY SODOWE

* WEASCIWOSCI

ZALETY:

M Wysoka trwatos¢\ (przecigtnie 20 000/h, w przypadku
najnowszych lamp prawie 30-:000 h) - /

M W Swietle lamp sodowych-zwieksza sie kontrastowos¢
widzenia | mozliwosc¢ rozpoznawania przedmiotow we mgle
oraz przy duzym zapyleniu

M Mata wrazliwosé na warlania temperatury otoczenia

I Obecnie produkowane sg w/; szerokim typoszeregu
mocy: 50, 70, 100, 150, 250, 400, 700 i 1000W




! WYSOKOPREZNE LAMPY SODOWE

Niski wskaznik odglawania barw ("diw wiekszosci sodowek
R .= 26) \

Stosowanie WL$ w migjscach gdzie zainstalowano systemy
sygnalizacji swietlne] “lub gdzie deQOSWletIa’ry barwne
znaki  bezpieczenstwa, “=niesie / | zyko zaktocenia
prawidtowej tresci informacyjnej tych sygna’fow

Duza wrazliwos¢ na zmiany napiecia zasilajgcego
Koniecznosc stosowania uktadu zaptonowego i statecznika

/
F
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! WYSOKOPREZNE LAMPY SODOWE
%* ZASTOSOWANIE

Do oswietlania:

= arterii komunikacyjnych, -
= ulic, N
= skrzyzowan i przejseé dlé mpies_;ych,
= mostow, .
= dworcow i perondw, ¢

= parkingow

Obszar stosowania we wnetrzach jest
ograniczony do pomieszczen w ktorych nie
wymaga sie prowadzenia precyzyjnych
prac oraz dobrego widzenia barw. 4




! NISKOPREZNE LAMPY SODOWE

* BUDOWA
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NISKOPREZNE LAMPY SODOWE

W
% ZASADA DZIALANIA __
Przed zaptonem sé®st we wgtebieniach

utworzonych w sciange jarznika.

Po zaptonie wyl dowaﬁ‘j_e najpierw ' przebiega w gazie
szlachetnym. ~

W miare wzrostu temperatury jarznika, czeSCc sodu paruje |
przejmuje wytadowanie.

Po wytaczeniu sod skrapla sie | ponownie zbiera w zagtebieniach
ktore sg najchtodniejszym miejscem jarznika.

J
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NISKOPREZNE LAMPY SODOWE

v ] ]
%* WLASCIWOSCI

ZALETY:

M Bardzo wysoka utecznosé swietlna (doy200 Im/W)
¥ Trwato$é (10 00Q h)

T —

M Temperatura otoc;zenia nie wptywa na parametry lamp
( Zapton lampy moze nastgpic: nawet w temperaturze
— 50°C; z uwagi jednak na to ze wspotpracujg one
najczesciej ze statecznikami elektronicznymi, jako
najnizszg temperature przyjmuje sie — 30°C )

M Mata wrazliwo$é na zmiany napiécia zasilajgcego (strumien
swietlny przy wahaniach napigcia w zakresie od —8% do
+6% U_ prawie w ogole nie ulegd zmianie)




i NISKOPREZNE LAMPY SODOWE
v
M Za sprawg monoc D, promieniowania obraz
obserwowanych p edmiotéw_j_est mb"zo ostry 1 wyrazny
nawet w trudnych warunkach atmosfery@znych

Brak mozliwosci oddawania barw

Dtugi czas zaptonu (znamionowy strumien swietlny lampa
osigga po ok. 10 minutach)

Wymagajg stosowania uktadu zaptonowego i statecznika

Praca w okreslonej przez producénta pozyc;ji




i NISKOPREZNE LAMPY SODOWE

v

lowej

(zakps widzialny 380 - 78%\:77)

960

400 500 600 700 nm

/
'
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l NISKOPREZNE LAMPY SODOWE
* ZASTOSOWANIE

Do oswietlania:
= tras wylotowych,

= autostrad,

= drog szybkiego ruchu,

= terenow portowych,
= drog wodnych i Sluz,
= tuneli

Zakres zastosowania jest
ograniczony do miejsc “gdzie g
prawidtowe oddawanie barw jest /
mato istotne : /




DIODY ELEKTROLUMINESCENCYJNE

L =19/]0]%'74

wyprowadzenie
anody

wyprowadzenie

katody
I.I ¢ (krotsze od anody)
Dioda o najprostszej y
konstrukcji /




DIODY ELEKTROLUMINESCENCYJNE

% BUDOWA

scalony

przewod tgczacy

rama

Y
§ wneka

N\ N
(T | % b!% ﬂ wyprowadzenie

katody
Dioda o no;vej j wyprowadzenie
konstrukcji / anody

W

(dtuzsze od katody)




DIODY ELEKTROLUMINESCENCYJNE

* ZASADA DZIALANIA

Diody elektroluminesg€ncyjne LED (Ilg Ing emited diode) sg
potprzewodnikowymi zrodtamr-swiatta emitujgcymi promieniowanie
optyczne na catkiem nnej zasadzie niz konwencjonalne zrodta.

LED skitada si¢ z dwoch réznych bezposrgdnio potgczonych ze
sobg poétprzewodnikow ' charaktéryzujacych sie roznym typem
przewodnictwa.
Dotaczenie do ztgcza p-n napiecia statego, polaryzujgcego go w
kKierunku przewodzenia, wymusza ruch nosnikow pradu
elektrycznego.

= : g . g : : :
W zaleznosci od rodzaju materiatu potprzewodnika jest emitowane

promieniowanie o okreslonej dtugosci fali
7




DIODY ELEKTROLUMINESCENCYJNE

* WEASCIWOSCI

ZALETY:

¥ Bardzo duza trwato$é (od 50 000.do 100000 h)

M Wysoka skutecznosé swietlna

Obecnie ksztattuje sig juz ona na poziomie 20% { przewiduje sie, ze w
niedtugim czasie dojdzie do 30%.

M Mata emisja ciepta

M Szczegdlnie odporne na szoki mechaniczne i wibracje dzieki
swe| zwartej budowie, brakowi czesci szklanych | zarnikow

VI Mozliwe jest osiagniecié dowoln’éj barwy promieniowania z
catego obszaru widma widzialnfgo
7

M Mate wymiary




DIODY ELEKTROLUMINESCENCYJNE

VM Niezawodnos$c¢ w dzj

M Mozliwosé tatwegb sterowania Swiatlem

Potrzeba instalowania dodatkowych urzadzen zasilajgcych,
obnizajgcych napiecie sieci
Diody LED wymagajg zasilania napieciem 10 lub 24V -

#
'
s




DIODY ELEKTROLUMINESCENCYJNE

* ZASTOSOWANIE

do podswietlania==
wskaznikow |
rozdzielczej,

= W Swiattach tylnych samochodéw,
a takze w sSwiattach pozycyjnych
rowerow,

= w oswietleniu zewnetrznym,

i.
= w sygnalizatorach swietlnych,



DIODY ELEKTROLUMINESCENCYJNE

iInformujgcych
ewakuacyjnych,

Pierwszy sufitowy
panel z 14tys. diod
LED




