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Schemat blokowy wyłącznika różnicowoprądowego

A – człon pomiarowy; B – człon wzmacniający; C – człon wyłączający; D – człon kontrolny;
R – rezystor kontrolny, T – przycisk testujący; 1 – rdzeń przekładnika Ferrantiego,
2 – uzwojenie wtórne przekładnika Ferrantiego, 3 – zamek.



  



  

● Zadaniem wyłączników ochronnych różnicowoprądowych jest ochrona ludzi, 
zwierząt i przedmiotów przy pośrednim lub bezpośrednim kontakcie z prądem. 

● Ich zasada działania wykorzystuje zjawisko wytwarzania pola magnetycznego
   przez prąd płynący w przewodach. Jeżeli instalacja działa poprawnie, to suma pól  
   magnetycznych przewodów przyłączonych do wyłącznika (fazowych i neutralnego)  
   jest równa zeru i wyłącznik nie powoduje wyłączenia. Jednak jakakolwiek różnica  
   pola magnetycznego przewodów, spowodowana np. upływem prądu do ziemi przez  
   uszkodzoną, zawilgoconą izolację lub przez ciało człowieka, powoduje  
   natychmiastowe wyłączenie zasilania w czasie <0,2 s.
 
● Wyłączniki ochronne różnicowoprądowe o znamionowym prądzie różnicowym nie 

większym niż 500 mA mogą również stanowić element ochrony przeciwpożarowej. 
W razie uszkodzenia izolacji i wystąpienia prądów upływowych następuje 
zadziałanie urządzenia ochronnego.

● Charakterystycznymi parametrami wyłącznika różnicowoprądowego jest prąd 
znamionowy ciągły I

N
 , jaki może przepływać długotrwale przez wyłącznik, oraz 

znamionowy prąd różnicowy IN. Od wielkości tego prądu zależy czułość wyłącznika 
i jest ona tym większa, im mniejszy jest prąd różnicowy. Wartości prądów 
wyłączników ochronnych różnicowoprądowych określa norma PN-IEC 1009-1:1996.



  

● Produkowane są wyłączniki o prądzie znamionowym do 125 A oraz różnicowym 
wynoszącym od 10 do 500 mA. W warunkach domowych stosuje się wyłączniki, 
których znamionowy prąd różnicowy jest mniejszy lub równy 30 mA. Zgodnie z normą 
PN-IEC 60364-4-41:2000 tylko wyłączniki ochronne różnicowoprądowe o 
znamionowym prądzie różnicowym mniejszym niż 30 mA są uznane za środek 
ochrony uzupełniającej przed dotykiem bezpośrednim.

● Zastosowanie tak czułych wyłączników do ochrony przeciwporażeniowej powoduje 
znaczne zwiększenie bezpieczeństwa i nawet bezpośrednie dotknięcie przewodu pod 
napięciem (oczywiście w chronionym obwodzie) nie powinno spowodować 
poważniejszych obrażeń, gdyż wcześniej zadziała wyłącznik.

● Zastosowanie wyłączników ochronnych różnicowoprądowych jest obowiązkowe w 
takich miejscach jak pomieszczenia wyposażone w wannę, baseny, kempingi, 
instalacje na terenie robót budowlanych, rozbiórek, pomieszczenia gospodarskie i 
ogrodnicze, w przestrzeniach ograniczonych powierzchniami przewodzącymi pod 
warunkiem zastosowania miejscowych połączeń wyrównawczych.

● Należy również pamiętać, że zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4-
47:2001, jeżeli dla gniazd wtyczkowych na prąd nie przekraczający 20 A, 
umieszczonych na zewnątrz budynku oraz takich, które będą mogły być 
wykorzystane do zasilania urządzeń przenośnych, znajdujących się poza budynkiem, 
przewidziana jest ochrona przez samoczynne wyłączenie zasilania, powinno być 
zastosowane urządzenie ochronne różnicowoprądowe o znamionowym prądzie

   różnicowym nie większym niż 30 mA.



  

Przykłady zadziałania wyłącznika 
różnicowoprądowego.

a) dotyk bezpośredni (np. przewód  
     pod napięciem),

b) zwarcie między przewodem  
     neutralnym i ochronnym,

c) pojawienie się napięcia na  
     części metalowej normalnie nie  
     przewodzącej (np. obudowie), 

d) zwarcie za zasilaczem  
    urządzenia elektronicznego  
    (zadziała tylko urządzenie
    ochronne typu A), 

e) nieprawidłowe połączenie  
    przewodu neutralnego i  
    ochronnego.



  

● Norma ta również szczególnie zaleca stosowanie wyłączników ochronnych 
różnicowoprądowych o znamionowym prądzie różnicowym mniejszym niż

   30 mA dla gniazd wtyczkowych na prądy znamionowe nie przekraczające 20 A,  
   oraz w ochronie przed dotykiem bezpośrednim przy nieostrożności użytkowników  
   niezależnie od lokalizacji, w celu uzyskania ochrony uzupełniającej.

● Urządzenia ochronne różnicowoprądowe można stosować we wszystkich 
układach sieci z wyjątkiem układu TN-C za wyłącznikiem.

● W przypadku zasilania urządzenia w I klasie ochronności, w układzie sieci TN, 
znajdującego się poza zasięgiem połączeń wyrównawczych, należy w obwodzie 
zasilającym zainstalować urządzenie ochronne różnicowoprądowe, a część 
przewodzącą dostępną zasilanego urządzenia przyłączyć do indywidualnego 
uziemienia, tworząc w ten sposób po stronie obciążenia układ sieci TT.  
   Rezystancja uziemienia powinna być odpowiednia dla znamionowego prądu 
różnicowego zainstalowanego urządzenia ochronnego różnicowoprądowego. Cały 
układ sieci będzie wtedy układem TN-C/TT.



  



  

● Przy doborze wyłączników różnicowoprądowych należy uwzględnić przy jakich 
rodzajach prądów różnicowych mają one prawidłowo działać:

    - wyłączniki ochronne różnicowoprądowe oznaczone literowo AC zapewniają  
      działanie przy prądach różnicowych przemiennych sinusoidalnych,
    - wyłączniki ochronne różnicowoprądowe oznaczone literowo A zapewniają  
      działanie przy prądach różnicowych przemiennych sinusoidalnych i pulsujących  
      stałych,
    - wyłączniki ochronne różnicowoprądowe oznaczone literowo B zapewniają  
      działanie przy prądach różnicowych przemiennych sinusoidalnych i pulsujących  
      stałych oraz przy prądach wyprostowanych.



  



  

− prąd przemienny sinusoidalny (na ogół 50/60 Hz)

− prąd przemienny sinusoidalny (na ogół 50/60 Hz),
− prąd pulsujący stały,
− prąd pulsujący stały ze składową wygładzoną 6 mA,
   z ewentualnym sterowaniem fazowym i niezależnie od  
   biegunowości

− prąd przemienny sinusoidalny (na ogół 50/60 Hz),
− prąd przemienny sinusoidalny o częstotliwości  
   nieprzekraczającej 1000 Hz,
− prąd przemienny sinusoidalny ze składową wygładzoną o  
   wartości większej spośród dwóch: 0,4IΔn i 10 mA,
− prąd pulsujący stały ze składową wygładzoną o wartości  
   większej spośród dwóch: 0,4IΔn i 10 mA,
− prąd stały z układów prostowniczych, tj.:

  -- z prostownika dwupulsowego zasilanego napięciem   
         międzyprzewodowym w przypadku wyłączników 2-, 3- i 4-biegunowych,
     -- z prostownika trójpulsowego (układ gwiazdy) albo z prostownika  
         sześciopulsowego w przypadku wyłączników 3- i 4-biegunowych,
− prąd stały wygładzony, z ewentualnym sterowaniem fazowym i niezależnie od  
   biegunowości

Oznaczenie literowe i symbol graficzny - 
Przebieg prądu różnicowego, przy którym jest zapewnione wyzwalanie wyłącznika



  

 Przykładowe oznaczenia wyłączników związane
 z koniecznością dobezpieczenia

Obciążalność zwarciowa 6 kA przy dobezpieczeniu
bezpiecznikiem gG o prądzie znamionowym Inb ≤ 63 A

Obciążalność zwarciowa 6 kA przy dobezpieczeniu
bezpiecznikiem gG o prądzie znamionowym Inb ≤ 125 A

Obciążalność zwarciowa 10 kA przy dobezpieczeniu
bezpiecznikiem gG o prądzie znamionowym Inb ≤ 63 A

Wyłącznik do zainstalowania w ogrzewanym lub 
nieogrzewanym pomieszczeniu, dopuszczalny zakres 
temperatury otoczenia od –5 do + 40°C. Obecnie traktuje się 
jako wykonanie normalne bez oznaczeń

Wyłącznik mrozoodporny do zainstalowania na 
wolnym powietrzu. Dopuszczalny zakres temperatury 
otoczenia od –25 do + 40°C

Dopuszczalny zakres temperatury otoczenia



  

● Wyłączniki ochronne różnicowoprądowe powinny być okresowo sprawdzane. 
Zalecana częstość sprawdzania wyłącznika podawana jest przez producenta 
aparatu. Jeżeli producent wyraźnie tego nie precyzuje, czynność ta powinna być 
wykonywana przynajmniej raz na 6 miesięcy. 

● Przy pracy w warunkach szczególnie niebezpiecznych pod względem 
porażeniowym i w warunkach otoczenia takich jak zapylenie, wilgoć, wstrząsy, 
zalecane jest częstsze sprawdzanie. Częstość sprawdzania nie jest określona 
przepisami, niemniej jednak kontrola taka jest konieczna dla zapewnienia

   właściwego działania ochrony przeciwporażeniowej. 

● W przypadku stosowania wyłączników ochronnych różnicowoprądowych w 
rozdzielnicach na terenach budów i rozbiórek, obowiązkowe jest testowanie wyżej 
wymienionych wyłączników przed każdym rozpoczęciem pracy. Określone

   jest to w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie  
   bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U.  
   Nr 47 z 2003 r. poz. 401).

● Do sprawdzenia zadziałania wyłącznika służy przycisk TEST umieszczony na 
obudowie. Po jego naciśnięciu powinno nastąpić zadziałanie wyłącznika. W innym 
przypadku wyłącznik należy wymienić.



  

● Przy szeregowym zainstalowaniu urządzeń ochronnych różnicowoprądowych w 
celu zachowania selektywności ich działania, urządzenia te powinny spełniać 
jednocześnie warunki:

          - charakterystyka czasowo-prądowa zadziałania urządzenia ochronnego  
            różnicowoprądowego, zainstalowanego po stronie zasilania, powinna  
            znajdować się powyżej charakterystyki czasowo-prądowej zadziałania  
            urządzenia ochronnego różnicowoprądowego zainstalowanego
            po stronie obciążenia,
          - wartość znamionowego prądu różnicowego IN urządzenia ochronnego  
            różnicowoprądowego zainstalowanego po stronie zasilania powinna być  
            równa co najmniej trzykrotnej wartości znamionowego prądu różnicowego   
            urządzenia ochronnego różnicowoprądowego zainstalowanego po stronie   
            Obciążenia.
● Jeżeli z jednej rozdzielnicy są zasilane obwody z wyłącznikami 

różnicowoprądowymi i obwody bez takich wyłączników, to może zachodzić 
konieczność zainstalowania jeszcze jednego wyłącznika różnicowoprądowego, 
obejmującego ochroną wszystkie obwody z rozdzielnicy. W takich przypadkach 
stosuje się wyłącznik selektywny, oznaczony symbolem S, o znamionowym 
prądzie różnicowym 100 lub 300 mA i wydłużonym czasie działania. Taki 
wyłącznik pełnić może wówczas również funkcję wyłącznika 
przeciwpożarowego.

Selektywność wyłączników różnicowoprądowych



  

● Należy również pamiętać, aby obwody, w których mogą występować prądy 
różnicowe wyprostowane znajdowały się w osobnych obwodach i były oddzielnie 
zabezpieczane.



  



  



  

         Wyłączniki różnicowoprądowe EFI

● Wyłączniki ochronne różnicowoprądowe EFI produkowane są w wersji:
   dwubiegunowej - EFI-2 i czterobiegunowej EFI-4 jako bezzwłoczne
   typ wyzwalania AC i A, krótkozwłocznej typ wyzw. G/KV, odporne na przypadkowy
   udar prądowy (wyładowczy) 3 kA (8/20 μs) typ wyzw. UT, selektywne - EFI-4S typ
   wyzwalania AC. 

                 Zastosowanie - 
● Wyłączniki różnicowoprądowe, przeciwporażeniowe są stosowane w
   celu realizacji ochrony przeciwporażeniowej dodatkowej -zapobiegając  
   utrzymywaniu się napięć niebezpiecznych dla człowieka na metalowych  
   obudowach urządzeń I klasy ochronności.
● Dodatkowo uzupełniają ochronę podstawową wyłączając prądy płynące
   przez ciało człowieka przy dotyku bezpośrednim – tylko wyłączniki o prądzie  
   różnicowym nie większym niż 30mA. Wyłączniki o prądzie różnicowym 300mA  
   stosowane są jako przeciwpożarowe.

● Cechy wyłączników EFI
      → możliwość szynowania zacisków z dołu i z góry.
      → podłączenie zasilania dowolne (z dołu lub z góry).
      → szeroki zakres prądów znamionowych.
      → łatwy montaż styku pomocniczego.
      → solidna konstrukcja mechaniczna.



  



  



  

Styki pomocnicze PS EFI 
do wyłączników różnicowoprądowych EFI 16-80A

● Styki pomocnicze PS EFI są przeznaczone do 
montowania na bocznej stronie wyłącznika 
różnicowoprądowego EFI. Można je wykorzystać 
np. do zdalnej sygnalizacji zadziałania wyłącznika 
lub do obwodu kontrolnego.

● Służą również do sygnalizacji położenia styków 
głównych wyłącznika EFI (16-80A).



  

Wyłączniki różnicowoprądowe z zabezpieczeniem nadprądowym 
KZS - 2M jednofazowe

● Wyłącznik ten jest kombinacją: wyłącznika 
przeciwporażeniowego i nadprądowego.

● Jest on produkowany w wykonaniu dwubiegunowym, 
przy czym każdorazowo oba
bieguny wyłączają.



  

Wyłączniki różnicowoprądowe z 
zabezpieczeniem nadprądowym KZS-4M



  

                            Wyłączniki różnicowoprądowe CFI6



  

               Wyłączniki różnicowoprądowe CFI6

• Wyzwalanie niezależne od napięcia sieci
• Zaciski szynowe/windowe z góry i z dołu
• Styki pomocnicze Z-HK i Z-NHK mocowane z boku
• Wskaźnik ustawienia zestyków czerwony / zielony (tylko CFI6-4 bieg.)
• Możliwość zastosowania ze zwykłymi oprawami oświetleniowymi
   z i bez elektronicznego zapłonu maks. 20 sztuk na 1 fazę
• Położenie wyłącznika dowolne
• Kierunek zasilania dowolny
• Wyłącznik 4-biegunowy może być zastosowany jako 3-biegunowy.
    - należy wykorzystać zaciski 1-2, 3-4, 5-6 (+ mostek szynowy)
• Wyłącznik 4-biegunowy może być zastosowany jako 2-biegunowy.
    - należy wykorzystać zaciski 5-6 i N-N
• Wyłącznik powinien być sprawdzany co miesiąc przez naciśnięcie przycisku
  "Test". Wyłącznik musi wówczas zadziałać.
• Funkcją testu sprawdzamy zadziałanie wyłącznika ochronnego
  na prąd różnicowy. Nie zastąpi to pomiaru rezystancji uziemienia RE i rezystancji  
  izolacji przewodów.
• Wyzwalanie bezzwłoczne
• Typ -AC: wyłącznik czuły na prąd różnicowy sinusoidalny
• Typ -A: wyłącznik czuły na prąd różnicowy sinusoidalny oraz wyprostowany  
  pulsacyjny



  



  

Cyfrowe wyłączniki różnicowoprądowe dRCM

• Prąd znamionowy zwarciowy  
   umowny 10 kA
   z dobezpieczeniem  
   topikowym.
• Funkcja monitorowania:  
   informacja prewencyjna /  
   ostrzeżenie
   przed wyzwoleniem  
   wyłącznika spowodowanym  
   prądem upływu.
• Nowy poziom dokładności –  
   ograniczenie niepożądanych  
   wyzwoleń
• Optyczny wskaźnik prądu  
   różnicowego: 3 diody LED

• Brak potrzeby testowania co miesiąc
• Faktyczny wskaźnik ustawienia zestyków
• Wskaźnik zadziałania wyzwalacza



  

Cyfrowe wyłączniki różnicowoprądowe dRCM

• Prąd znamionowy zwarciowy  
   umowny 10 kA
   z dobezpieczeniem  
   topikowym.
• Funkcja monitorowania:  
   informacja prewencyjna /  
   ostrzeżenie
   przed wyzwoleniem  
   wyłącznika spowodowanym  
   prądem upływu.
• Nowy poziom dokładności –  
   ograniczenie niepożądanych  
   wyzwoleń
• Optyczny wskaźnik prądu  
   różnicowego: 3 diody LED

• Brak potrzeby testowania co miesiąc
• Faktyczny wskaźnik ustawienia zestyków
• Wskaźnik zadziałania wyzwalacza



  



  

Cyfrowy wyłącznik różnicowoprądowy dRCM

• Wyzwalanie niezależne od napięcia sieci
• Kontury i wymiary zewnętrzne dopasowane do pozostałej aparatury
   modułowej
• Zaciski szynowe/windowe od góry i od dołu
• Możliwość zastosowania styku pomocniczego do sygnalizacji zadziałania
• Możliwość zastosowania styku pomocniczego Z-HK montowanego z boku
   aparatu
• Wskaźnik stanu styków czerwony-zielony
• Wskaźnik wyzwolenia biały-niebieski
• Dodatkowe funkcje:
    - możliwość plombowania
    - możliwość zablokowania w pozycji ZAŁ i WYŁ
• Dla wyłączników ze zwłoką zadziałania istnieje możliwość zastosowania ze
   standardowymi świetlówkami z lub bez elektronicznego statecznika 
   (dla wył. 30 mA: 30 lamp na obwód, dla wył. 100 mA: 90 lamp na obwód).
       Uwaga:
          w zależności od producenta stateczników możliwa konieczność stosowania
          mniejszej ilości lamp. Korzystne jest równomierne rozmieszczenie lamp we
         wszystkich fazach.
• Położenie wyłącznika dowolne



  

• Kierunek zasilania dowolny
• Aparat 4-biegunowy może być zastosowany jako 3-biegunowy.
     Zobacz możliwości połączeń.

• Aparat 4-biegunowy może być zastosowany jako 2-biegunowy.
     Zobacz możliwości połączeń.

• Wyłącznik powinien być testowany poprzez wciśnięcie przycisku "T" raz w
  roku. Roczny okres testowania ma zastosowanie dla budownictwa  
  mieszkaniowego i podobnego. W innych wypadkach (np. środowiska wilgotne i  
  zakurzone), zaleca się stosowanie krótszych okresów dla testowania (np.  
  miesięczny).
                  Test jest wymagany również gdy jednocześnie świecą się diody  
                  czerwona i żółta.
• Naciśnięcie przycisku "T" służy tylko testowaniu zadziałania wyłącznika  
  różnicowoprądowego. Nie zastąpi to pomiaru rezystancji uziemienia (RE) oraz  
  rezystancji izolacji przewodów.
• Działanie
- Zielona dioda jest aktywna przy 0-30% In
- Żółta dioda jest aktywna przy 30-50% In
- Czerwona dioda jest aktywna przy >50% In

• Przekaźnik bezpotencjałowy (styk zwierny, działający równolegle z żółtą diodą
o obciążalności rezystancyjnej 1 A / 230 V AC) realizujący funkcję kontroli.
Działanie bistabilne oznacza, że styk pozostaje załączony także po wyzwoleniu
wyłącznika, aż do zresetowania.



  



  

• Type -G: Wyłączniki o zwiększonej wytrzymałości na udar prądowy chroni
przed niepożądanymi wyłączeniami spowodowanymi impulsami prądowymi.
Takie przypadki mają miejsce np.: w instalacjach z dużą grupą świetlówek; w
długich przewodach; w urządzeniach rentgenowskich; w urządzeniach grzejnych
o dużych powierzchniach; przy rozruchu dużych silników elektrycznych;
przy przepięciach atmosferycznych zredukowanych.

• Type -G/A: Wyłącznik o zwiększonej wytrzymałości na udar prądowy. Czuły na
prąd sinusoidalny i wyprostowany pulsacyjny.

• Type -S/A: Odznacza się dużą zwłoką w wyłączaniu oraz wytrzymałością na
udary prądowe. Zapewnia to ochronę instalacji przed niepożądanymi 
wyłączeniami.
Pracuje on selektywnie w stosunku do zainstalowanych za nimi wyłącznikami
Bezzwłocznymi.

• Type -U: Charakterystyka wyzwalania została specjalnie dostosowana do pracy
z urządzeniami sterowanymi przez przetwornice częstotliwości. Dzięki temu w
chronionym układzie napędowym nie dochodzi do zbędnych przerw w pracy
spowodowanych częstym wyzwalaniem wyłącznika różnicowoprądowego.
Zastosowanie zgodnie z ÖVE/ÖNORM E 8001-1 i decyzją EN 219 (1989),
VDE 0100, SEV 1000.



  

Wyłączniki 
nadmiarowoprądowe z 

członem
różnicowoprądowym 

serii BOLF



  

Wyłączniki różnicowoprądowe z zabezpieczeniem 
nadprądowym i przed nadmiernym wzrostem napięcia - 

LIMAT2(4)-DN

Wyłącznik LIMAT - DN wyłącza zasilanie w
momencie :
1. Pojawienia się zbyt dużego prądu
    różnicowego
2. Wzrostu napięcia zasilającego
    powyżej 270 V (np. zamiana
    przewodu fazowego z neutralnym itp.)
3. Przerwy przewodu PE lub N
4. Posiada świetlną identyfikację przyczyny,
    która spowodowała jego zadziałanie-wyłączenie.

● Dwa bieguny zabezpieczone ( przed przeciążeniem
 i zwarciem)

● Zabezpieczenie różnicowoprądowe
● Zabezpieczenie przepięciowe:
      - Napięcie zadziałania: 270 } 10 V
      - Czas zadziałania: ≤ 0,2 s
      - Brak zadziałania przy U = 300 V i czasie trwania t ≤ 0,05s
● Zadziałanie przy napięciu na przewodzie neutralnym U = 45 } 5 V
● Zadziałanie w przypadku zamiany przewodu neutralnego z fazowym
● Zadziałanie w przypadku przerwy w przewodzie neutralnym lub ochronnym
● Wskaźnik przyczyny zadziałania - dioda LED



  

● W przypadku przerwy w przewodzie neutralnym N napięcie główne na odbiorach 
U2 i U3 może przekroczyć napięcie fazowe 230V. W przypadku zastosowania 
wyłącznika LIMAT-DN jego zadaniem jest natychmiastowe wyłączenie zasilania w 
odbiorach U2 i U3.

● Wyłącznik LIMAT-DN chroni odbiory U2 i U3 również w przypadku zamiany 
przewodu neutralnego N z przewodem fazowym L.



  



  



  


	Slajd 1
	Slajd 2
	Slajd 3
	Slajd 4
	Slajd 5
	Slajd 6
	Slajd 7
	Slajd 8
	Slajd 9
	Slajd 10
	Slajd 11
	Slajd 12
	Slajd 13
	Slajd 14
	Slajd 15
	Slajd 16
	Slajd 17
	Slajd 18
	Slajd 19
	Slajd 20
	Slajd 21
	Slajd 22
	Slajd 23
	Slajd 24
	Slajd 25
	Slajd 26
	Slajd 27
	Slajd 28
	Slajd 29
	Slajd 30
	Slajd 31
	Slajd 32
	Slajd 33
	Slajd 34
	Slajd 35
	Slajd 36
	Slajd 37
	Slajd 38
	Slajd 39
	Slajd 40

