


Co nazywamy tacznikiem ?

t gcznikiem nazywamy urzgdzenie stuzgce do wytgczania pragdow
roboczych | zwarciowych oraz stwarzania przerwy w obwodzie
elektrycznym.

Klasyfikacja tgcznikow

1. Ze wzgledu na mozliwosci wytaczania okreslonych pradow

» Odiaczniki - roztgczajg obwod w stanie bezprgdowym |
zapewniajg widoczng bezpieczng przerwe izolacyjna.

* Roziaczniki - stuzg do wytgczania prgddéw roboczych a niektore
z nich réwniez gwarantujg widoczng przerwe izolacyjna.

« Wylaczniki — umozliwiajg wytgczanie, oprocz prgdow roboczych
rowniez prgdow zwarciowych. Sg ponadto wyposazone w ukftady
automatycznego wytgczania reagujace na zaktdécenia w pracy
systemu elektroenergetycznego. Do grupy tej zaliczajg sie
bezpieczniki, jako wytgczniki jednorazowe.



2. Ze wzgledu na naped taczniki dzielimy na:

* £Laczniki reczne

- instalacyjne
) - wtykowe
- warstwowe
- drgzkowe
- przyciski

e £aczniki automatyczne
- styczniki
- wytgczniki
- bezpieczniki
- tgczniki bezstykowe



Budowa tacznikow

Do zasadniczych czesci tacznikow naleza:

» zestyk — uktad dwoch stykow stuzgcy do zatgczania | wytgczania

obwodu
 uktad gaszenia tuku (nie we wszystkich tgcznikach)
 uktad napedowy
* |zolacja

Najwazniejsze parametry znamionowe tgcznikow

* napiecie znamionowe

e prad znamionowy ciggty

» zdolnosc¢ tgczeniowa

e ZNnamionowa czestosc tgczen
e wytrzymatosc¢ zwarciowa




£ ACZNIKI

RECZNE




taczniki instal | cyjne

W zaleznos$ci od sposobu instalowania rozrozniamy tgczniki:
- natynkowe
- podtynkowe
- natynkowo - wtynkowe

W instalacjach mieszkaniowych stuzg dc

zania | wytgczania
lamp'i innych odbiornikdw energii

Na ogoét wykonane jako taczniki klawisz duzych i fatwych

do manipulowania przyciskach klawi estetycznych
bbudowach o rozr

oKle wytgczanie lub

penrony stykow przed nadpaleniem sie
‘przerywania tuku



« Konstrukcja tgcznikow umozliwia (za pomocg sprezyn) szybkie
(migowe) wytgczanie, ktorego predkosc nie zalezy od predkosci
wykonywania tej czynnosci przez uzytkownika

e £3cznik powinie byC tak umocowany, by w stanie otwartym goérna czesc¢
klawisza byta wysunieta do przodu (pozwala to oceni¢ potozenie
tacznika i stan obwodu, gdy nie ma napiecia)

* Produkowane tgczniki instalacyjne sg dostosowane do napiecia 250V i
prgdow o natezeniu 6, 10 lub 16 A

¢

taczniki instalacyjne klawiszowe:

a)podtynkowy jednoklawiszowy z podswietleniem; b) natynkowy dwuklawiszowy;
c) natynkowy schodowy; d) podtynkowy sciemniacz obrotowo-przyciskowy;

e) podtynkowy sciemniacz dotykowy i sterowany pilotem (z funkcjg pamieci)
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tacznik
klawiszowy

Klawisz

Zestaw uszczelek dla tacznikow

Montaz tgcznika klawiszowego



taczniki wtykowe

» Grupe fgcznikow wtykowych stanowig gniazda i wspotpracujgce z
nimi wtyczki.

» Gniazda dzielg sie na :natynkowe, podtynkowe i
natynkowo - wtynkowe.

« Wymiary oraz ksztatt gniazd i wtyczek, muszg byc tak dobrane,
aby nie mozna byto wiozyC jednego kotka do gniazda, przy
drugim pozostajgcym na zewnatrz, oraz aby byto niemozliwe
dotkniecie palcem kotkow, gdy znajdujg sie czesciowo w
otworach gniazda i sg juz pod napieciem.

 Budowa gniazd i wtyczek przystosowanych do tgczenia przewodu
ochronnego (bolec ochronny gniazda i tuleja stykowa we
wtyczce) zapewnia, ze przy zatgczaniu wtyczki najpierw
nastepuje zetkniecie sie stykow ochronnych, a potem roboczych.
Przy wyjmowaniu wtyczki kolejnosc ta jest odwrotna.




» W gniazdach trojfazowych styk ochronny moze by¢ stykiem bocznym.

£ 3czniki wtykowe stuzg do przytgczania do instalacji odbiornikow ruchomych
| przenosnych.

 UWAGA:

Nie wolno zaktada¢ wtyczek na obu koncach przewodu ruchomego;
przewod z jednej strony zakonczony wtyczka, z drugiej na state
powinien by¢€ przytaczony do odbiornika albo zakonczony przenosnym
ghiazdem wtyczkowym.

b) . d)

Gniazda wtyczkowe:

a) natynkowe pojedyncze bez styku ochronnego;

b) i ¢) natynkowe i podtynkowe podwodjne ze stykiem ochronnym,;
d) tréjbiegunowe w obudowie metalowej ze stykiem ochronnym



Uktiad gniazdo - wtyczka
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a), b) koordynacja wymiarow
c) stycznos¢ stykodw ochronnych nastepuje
wczesniej niz roboczych

1 — styki ochronne
2 — styki robocze
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L OBEN Puszka p/t
Mechanizm gniazda - ’

SCHUKO -

Element centralny
SCHUKO

Z zamykajaca sie
pokrywa

Zestaw uszczelek dla gniazd
Ramka oraz phytek czofowych (1010 72 00)

Montaz gniazda SCHUKO






Hermetyczny przedtuzacz z uziemieniem i wytgcznikiem
/

/

Podwojne gniazdo CIMA Schuko

Hermetyczne wtyczki i gniazda

sruby

szybkoztgczki

Zaciski do podtgczenia



Gniazdo z uziemieniem i diodg kontrolng LED

- przestona stykow

- LED sygnalizuje zasilanie

- Z zaciskami srubowindowymi lub samozatrzaskami




Zestaw trzech gniazd sterowanych zdalnie

Gniazdo z cyfrowym programatorem



L aczniki warstwowe

« Sktadajg sie z osi z umieszczonym na niej pokrettem i z kilku
umieszczonych na niej przegrod izolacyjnych, wewnatrz ktorych
sg umieszczone ruchome styki szczekowe. W pewnych
potozeniach styki te zachodzg na styki nieruchome, rowniez
umieszczone wewnatrz przegrod izolacyjnych. Wszystkie styki
majg wyprowadzenia do zaciskow umieszczonych na zewnatrz
wokot tacznika.

« Typowe tgczniki majg cztery potozenia i nawet do kilkunastu
warstw, co daje bardzo duze mozliwosci manewrowe.

* Przetgczanie odbywa sie migowo za pomocg sprezyny
napinajgcej styki ruchome.

£ 3czniki warstwowe nie wytgczajg prgdow zwarciowych, muszg
wiec wspotpracowac z bezpiecznikami lub innymi tgcznikami
automatycznymi.



kacznik warstwowy
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a) wyglad zewnetrzny
b) przekrgj

1 — pokretto, 2 — ptyta czotowa, 3 — gniazdo ze sprezyng napinajgca,
4 — 0s$ tgcznika izolowana, 5 — przegroda izolacyjna, 6 - styk



* Sg bardzo dobrze przystosowane do pracy manewrowej — ich czestosc
tgczen wynosi do 900 tgczen na godzine.

£ 3czniki warstwowe budowane sg w trzech odmianach

- bez ostony, do wbudowania w urzgdzenie
- bez ostony, jako zatablicowe
- Z ostong, do nabudowania na urzadzeniu lub na scianie




taczniki drazkowe

« Zwane tez tablicowymi, sg instalowane za ostonami tablic
rozdzielczych i rozdzielnic szafowych

« Ze wzgledu na rodzaj stykow dzieli sie je na
- drgzkowe nozowe - styki ruchome w postaci nozy wchodzg w
nieruchome styki szczekowe
- drgzkowe dociskowe — majg uktad stykow na docisk

* Produkowane w wersji bez komor gaszgcych (stosowane jako
odtgczniki) i z komorami gaszgcymi (mogg wytgczac prady
robocze - roztgczniki)



» Najczesciej stosuje sie je w rozdzielnicach, jako roztgczniki i
przetgczniki w poszczegolnych maszynach, w uktadach
sterowania (np.. przetgcznik Y/A), w instalacjach oswietleniowych

| w kolejnictwie.
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Zastosowanie tgcznika warstwowego do kolejnego wigczania trzech odbiornikow



Budowa dwubiegunowego tgcznika dragzkowego nozowego typu OZ
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1 — styk nieruchomy 3 — zaciski
2 — styk ruchomy 4 - dzwignia



Budowa dwubiegunowego przetacznika dragzkowego nozowego typu PZ
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1 — styk nieruchomy 3 — zaciski
2 — styk ruchomy 4 - dzwignia



Przyciski

 Jako tgczniki stosowane w obwodach
sterowania i sygnalizacji

* Przyciski sg tgcznikami o nieduzych prgdach znamionowych

* Przycisk jest tgcznikiem powracajgcym samoczynnie (lub po
odblokowaniu) do swego pierwotnego potozenia po usunieciu
dziatania sity zewnetrznej

-
-




* Przycisk moze miec styki zwierne (chwilowo zamyka obwaod) lub
rozwierne (chwilowo przerywa obwod)

« Bardziej rozbudowane wersje przyciskow
mogg miecC jednoczesnie kilka zestykow
zwiernych i/lub rozwiernych




L ACZNIKI
AUTOMATYCZNE






Zastosowanie bezpiecznikow topikowych

- ochrona instalacji elektroenergetycznych przed skutkami zwarc i przecigzen,
- poprawna ochrona silnikbw o matym pradzie znamionowym,

- ochrona aparatury rozdzielczej i obwodow zasilajgcych silniki elektryczne,

- ochrona transformatorow,

- zastosowanie w roztgcznikach bezpiecznikowych LTL — bezpieczniki topikowe
z wybijakiem,

- zabezpieczenie obwodow pradu statego — np. baterie akumulatoréow, UPS,
stacje bazowe telefonii komorkowej, przetworniki kolektorow stonecznych czy
paneli fotowoltaicznych,

- pomiar obcigzenia w roztgcznikach bezpiecznikowych listwowych — pionowych,
- ochrona kabli i urzgdzen podziemnych kopaln,

- zabezpieczenia do prac pod napieciem — wktadki topikowe ochronne
(serwisowe).



Budowa bezpiecznika topikowego

Gtowka bezpiecznikowa

(gwintowa)
Ostona
1
Wktadka bezpiecznikowa '!:__".
110
Wstawka kalibrowa -

Gniazdo bezpiecznikowe



b) 0) 1-— tOpIk
.., , 2—styk
/o I alaya

i} { E/%f/% /3 —drut wskaznika zadziatania

“ zakonczony oczkiem na
. sprezynie
4 — piasek
5 — zacisk
6 — szybka

[ - czopik z wgtebieniem
kalibrowanym
8 — sruba mocujgca stupa

) 8 9 — styki wktadki topikowej
‘ /é% , wciskane do stykow
i 7 szczekowych w gniezdzie
/ L s

Budowa bezpiecznikow instalacyjnych: a) gniazdo; b) wstawka kalibrowa;
c) wktadka topikowa; d) gtobwka e)wktadka bezpiecznika matokalibrowego

f) bezpiecznik napowietrzny stupowy z wktadka topikowg



N

1 — korpus gniazda 4

2 — pokrywa gniazda

3 — wstawka kalibrowa Y

4 — gtéwka 8
5 — wziernik gtowki

6 — szyna gniazda

7 — zacisk wejsciowy (doptyw) _ . [

8 — zestyk gwintowy N

9 — zacisk wyjsciowy (odptyw) ;9//

10 - topik U L 4

NG
e \a \s

Bezpiecznik instalacyjny w przekroju



Wkiladka i gtdwka bezpiecznika instalacyjnego

al

a) przed zadziataniem b) po zadziataniu
p bl
1\ 2 3 4 &
T, R G, (75
' R R J
NATDURINSRIL Y g8
1 — porcelanowy korpus wktadki 6 — sprezyna oczka
2 — wnetrze wypetnione piaskiem 7,8 — styki wkiadki
3 — topik gtéwny 9 — szybka wziernikowa
4 — topik wskaznikowy 10 — sprezyna utrzymujgca szybke

5 — oczko wskaznikowe



Wstawki kalibrowe

VD Il dla gniazd E 27

VD lll dla gniazd E 33

typ EZ

typ DIl Comfort



Pojedyncza pokrywa Gléwka
dla gniazd EZN i EZV bezpiecznikowa

Gniazda 3-polowe

typ EZN/3, EZVI3 - LINIOWE
typ EZN/3, EZV/3 -DELTA



Wkiadki topikowe BiWts, BiWtz DIll dla gniazda E 33

»
*

DI dla gniazda E 16

DIV dla gniazda R 1 1/4- DIl dla gniazda E 27

« Wktadki topikowe o charakterystyce szybkiej BiWts i gF stuzg do zabezpieczania instalac;i
elektroenergetycznych przed skutkami zwarc i przecigzen oraz do ochrony przed porazeniem
prgdem elektrycznym.

» Wkitadki topikowe o charakterystyce zwtocznej BiWtz i gG przeznaczone sg do zabezpieczania

obwodow elektrycznych, w ktérych mogg wystgpic¢chwilowe przecigzenia np. rozruch silnika
elektrycznego.



Oznaczenia wkiadek topikowych

W zaleznosci od rodzaju zabezpieczanego urzgdzenia, dobiera sie wktadke

bezpiecznikowg o odpowiedniej charakterystyce czasowej. Oznaczenie wktadek
sktada sie z dwaoch liter :

Pierwsza z nich, mata, okresla zdolnos¢ wytaczenia wkiadki :

a - charakterystyka niepetno zakresowa; ochrona tylko przed skutkami zwarc,

g - charakterystyka petno zakresowa; ochrona przed skutkami zwarc |
przecigzen.

Druga litera, duza, oznacza przeznaczenie zabezpieczenia
do poszczegoinych urzadzen:

G — zabezpieczenie ogolnego przeznaczenia,

L — zabezpieczenie przewodow i kabli,

R — zabezpieczenie elementdw energoelektronicznych,

Tr — zabezpieczenie transformatorow,

M — zabezpieczenie silnikow,

B — zabezpieczenie urzgdzen gorniczych,

F — niskostratne bezpieczniki topikowe o szybkiej charakterystyce
czasowo-prgdowe.



* Krajowe wktadki topikowe o charakterystyce zwtocznej oznaczone sg
symbolami WTN-00, 1, 1C, 2, 3 natomiast o charakterystyce szybkiej
symbolem WT/F. Litera C oznacza wktadke o zmniejszonych wymiarach.

Przyktad :
WT 00/F 40A - wktadka topikowa szybka o prgdzie znamionowym 40A.

WTN 00-160A 500V gG - wktadka topikowa nozowa, zwtoczna, ogolnego
przeznaczenia o prgdzie znamionowym 160A
| napieciu znamionowym 500V.

« 00 - oznacza wielkosc¢ wktadki czyli zakres prgdow znamionowych, na ktore
wktadka jest produkowana.

Wielkos¢ wktadki Prad znamionowy
00/000 6 - 160A
1/1C 6 - 250A
2/2C 35 -400A
3/3C 100 - 630A



» W uzytku sg rowniez bezpieczniki, ktbre mozemy spotkac¢ w starych
instalacjach domowych lub w szafach sterowniczych réznych maszyn
elektrycznych, o oznaczeniu :

Bi Wits - wktadka topikowa o dziataniu szybkim

Bi Wtz - wktadka topikowa o dziataniu zwtocznym

Btp - wkladka topikowa o bardzo szybkim dziataniu przeznaczona do
zabezpieczen diod i tyrystorow.

e Oznaczenia kolorami

Kolor - eiowy RS 0 2 Y

20N IS NS [NSOR [NGSN 0N Mooy
zofty biaty - srebrny [




» Dla wkfadek bezpiecznikowych NH napiecie znamionowe 500 V jest
naniesione na bezpiecznik normalnym drukiem (pozytywowym)
| w okreslonym kolorze, natomiast napiecia znamionowe 400 V i 690 V
Sg naniesione na pasku okreslonego koloru w postaci negatywowej.

» Bezpieczniki ,gTr’ sg opisywane na brgzowo, a bezpieczniki ,gB”
na czerwono

_400V*) | 400V __ [RELIAY

500V 500V 500V

690V | 690V 690 V

1000V 1000V 1000V




Oznaczanie -
dostarcza informacje dla uzytkownika

Wkiadki bezpiecznikowe sg oznaczane réznorodnyn informacjami.
Oprocz nazwy producenta i numeru identyfikacyjnege

-+

wktadce bezpiecznikowej znajduja si¢ nastepujgeel

* Rozmiar typu (NH 00)

« Kategoria uzytkowania (gL /gG)

* Napiecie znamionowe a.c. (~ 500 V)

« Znamionowa zdolnos¢ zwarciowa (120
* Prad znamionowy (100 A)

« Symbol oznaczajacy ,zaczepy izolowane”
« Znak VDE (nieobowigzkowy)

* Normy zwigzane (VDE, IEC)

 Kraj pochodzenia (Niemcy)

« Znak zgodnosci UE (CE)

« Symbol recyklingu NH




- oznaczenie VDE jest znakiem jakosci. Nadawane jest ono przez
Instytut Badan i Certyfikacji VDE i okresla spetnienie odnosnych
wymagan VDE. Kontrola produktu oraz nadzor miejsca produkcji sg
scisle zwigzane z tym znakiem.

- oznakowanie CE jest przepustkg do Europy pozwalajgcg na

sprowadzanie produktow na rynek europejski.
Jest to deklaracja producenta, ze produkt spetnia okreslone minimalne

wymagania dotyczgce bezpieczenstwa. Oznakowanie CE nie jest
znakiem jakosci.

Oznaczanie wktadek bezpiecznikowych typu D



- na bezpiecznikach typu D nadal
mozna czesto spotkac symbol
muszli slimaka oznaczajgcy
,Zwtoczng” charakterystyke.

- bezpieczniki do zabezpieczania
urzgdzen potprzewodnikowych
sg dodatkowo opisywane
zespolonym symbolem
sktadajgcym sie z symboli
elektrycznych przedstawiajgcych
bezpiecznik i diode.

— P




D01
D02
D03
DII

DIl
DIV
NDz

DL

E14
E18
M 30x2
E2/
E33
G1%
E16

E16

Przeglad bezpiecznikow typu gwintowego

2Ado16A
20Ado63A
80AiT00A
2Ado25A
35Ado63A
80AIT00A
2Ado25A

2Ado20A

AC400V
DC250V

AC500V
DC500V

AC500V
DC500V

AC380V

AC50 kA VDE 0636
DC8KA

AC50 kA VDE 0636
DC8KA

AC4 kA VDE 0635
DC 1,6 kA

AC20 kA WS




Bezpieczniki typu NH

Podstawa wktadka uchwyt do wymiany

Bezpiecznikowa bezpiecznikowa

wktadki

* podstawy bezpiecznikowej
Ze wzmochionymi przez sprezyny
dociskowe szczekami przeznaczonymi
do przyjecia stykow nozowych,

» wktadki bezpiecznikowej

* uchwytu do wymiany bezpiecznikéw

lub innego nosnika wktadki.




Wkladka bezpiecznikowa NH

styk nozowy
wskaznik

zaczep

element topikowy

korpus ceramiczny

topnik
piasek kwarcowy

drucik wskaznika

plytka korficowa

styk nozowy



Blok uchylny

Jezeli nosnik bezpiecznika jest
mechanicznie sprzezony z
podstawg bezpiecznikowa,

okreslamy go wtedy jako blok
uchyiny.
Dla bezpiecznikow NH
rozmiaru 4a, wyposazenie bloku

uchylnego w urzadzenie
blokujace jest obowigzkowe.




Podstawy bezpiecznikowe do montazu
na szynach zbiorczych

Frr




Roztacznik bezpiecznikowy

bl

Zamkniety roztgcznik Otwarty roztgcznik jednobiegunowy z
trojbiegunowy wysunietg wktadkg topikowg
pozbawiong napiecia

Roztgczniki bezpiecznikowe umozliwiajg zatgczanie oraz wytgczanie obwodu
dzwignig napedowa, co poprawia bezpieczenstwo przy wymianie przepalonych
wktadek.
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Rozifgcznik bezpiecznikowy typu Z-5LS



Charakterystyki
czasowo-pradowe
wktadek topikowych



Charakterystyki czasowo-pradowe, pasmowe wkfadek topikowych
BiWts 4, 10 A na napiecia 500 1 690 V
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Charakterystyki czasowo-pradowe, pasmowe wktadek topikowych
BiWts 16, 501 125 A na napiecia 5001 690 V
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Charakterystyki czasowo-prgdowe, pasmowe wktadek topikowych
BiWtz (D) 4, 10, 20, 40, i 80 A na napiecia 350, 500 i 690 V
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Odlaczenie zwarcia z ograniczeniem pragdowym

prad tukowy

‘I‘...

prad 4 ., spodziewany

L — .
ograniczony * *,  pbradzwarcia

| 'l-
1 .
okres okres tukowy b
przediukowy ¢

Poprawnie skalibrowany i starannie przygotowany piasek bedzie
iIntensywnie chtodzic tuk elektryczny dzieki swojej wysokiej pojemnosci
cieplnej i w rezultacie prowadzic do tego, ze napiecie tuku przewyzszy
napiecie zasilania, wskutek czego prad zostanie uciety juz na poczatku
pierwszej potdwki sinusoidy, zanim jeszcze w naturalny sposob (dla
prgdu zmiennego o czestotliwosci 50 Hz) zostatby wygaszony przy
przejsciu przez zero. Tak wiec szczytowa wartos¢ spodziewanego
prgdu zwarciowego (bez zabezpieczenia bezpiecznikiem) w ogole
nie jest osiggana.
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