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Instalacja elektryczna – zestaw połączonych ze sobą i zharmonizowanych w
działaniu urządzeń i aparatów, umożliwiających funkcjonowanie maszyn,

urządzeń, systemów i układów zasilanych elektrycznie.



  

Podstawowe pojęcia dotyczące instalacji i obwodów elektr.

Instalacja elektryczna – zespół urządzeń elektroenergetycznych o  
     skoordynowanych parametrach, o napięciu znamionowym do 1000 V prądu 
     przemiennego i 1500V V prądu stałego, przeznaczony do doprowadzenia  
     energii elektrycznej z sieci rozdzielczej do odbiorników.

           Instalacje elektryczne obejmują przewody, aparaty i przyrządy łączeniowe,  
            zabezpieczające, ochronne, sterujące i pomiarowe, wraz z obudowami i  
            konstrukcjami wsporczymi, oraz odbiorniki i miejscowe źródła energii  
            elektrycznej.

Napięcie znamionowe instalacji – napięcie, na które instalacje elektryczna  
           lub jej część została zaprojektowana i zbudowana.

Obwód instalacji elektrycznej – zespół elementów instalacji wspólnie  
                        zasilanych i chronionych przed przetężeniami wspólnym  
                        zabezpieczeniem.

Obwód odbiorczy – inaczej zwany końcowym, obwód do którego są  
                    przyłączone bezpośrednio odbiorniki energii elektrycznej
                    lub gniazda wtyczkowe. 



  

Schemat doprowadzenia energii elektrycznej z sieci elektroenergetycznej 
do odbiorników.

1 – złącze, 2 – wlz, 3 – tablica rozdzielcza, 4 – zabezpieczenia, 
5 – punkty odbioru



  

                           
                     Instalacje elektroenergetyczne zależnie od rodzaju          
                           odbiorników elektrycznych dzieli się na:

- Instalacje oświetleniowe -  służące do zasilania źródeł światła i gniazd
    wtyczkowych dla przyłączania odbiorników ruchomych małej mocy,
- Instalacje siłowe -  zasilające trójfazowe silniki, urządzenia  
    elektrycznego ogrzewania pomieszczeń i inne większej mocy.

                 W zależności od rodzaju obiektów budowlanych, 
                  w których są stosowane możne je podzielić na:

- Instalacje w budownictwie mieszkaniowym - jedno i wielorodzinnym,
- Instalacje w budownictwie ogólnym – komunalnym, w obiektach  
    biurowych i administracyjnych, w pomieszczeniach szkolnych, w budynkach  
    użyteczności publicznej (służby zdrowia, w obiektach handlowych, bankach,  
    kinach, itp.),
- Instalacje w rolnictwie
- Instalacje przemysłowe – w zakładach przemysłowych, wytwórczych i
    wydobywczych



  

cd.  Podstawowe pojęcia dotyczące urządzeń i odbiorników energii elektrycznych

Obciążalność prądowa długotrwała (przewodu) –  maksymalna  
     wartość prądu, który może płynąć długotrwale przez przewód w  
     określonych warunkach bez przekroczenia dopuszczalnej    
     temperatury przewodu.

Prąd obliczeniowy obwodu – prąd przewidywany w przewodzie  
                                                  podczas normalnej pracy.

Prąd przeciążeniowy – prąd przetężeniowy powstały w  
                                       nieuszkodzonym obwodzie.

Prąd przetężeniowy – dowolna wartość prądu większa od wartości  
     znamionowej; w przypadku przewodów wartością znamionową jest  
     obciążalność prądowa długotrwała.

Prąd zadziałania urządzenia zabezpieczającego (umowny) –  
           określona wartość prądu powodującego zadziałanie urządzenia 
           zabezpieczającego  w określonym czasie, tzw. czasie umownym 
           zadziałania.

Prąd zwarciowy – prąd przetężeniowy powstały w wyniku 
  bezpośredniego (lub przez pomijalnie małą impedancję) połączenia  
  przewodów, które w normalnych warunkach pracy mają różne 
potencjały.



  

Podstawowe pojęcia dotyczące 
urządzeń i odbiorników energii elektrycznych

Urządzenia elektryczne –  wszystkie urządzenia i elementy instalacji       
                 elektrycznej przeznaczone do wytwarzania, przetwarzania,  
                 przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej.

          Urządzenia elektryczne dzielimy na: 
                           - przenośne
                                  - ręczne
                                       - stacjonarne
                                                - stałe.

Odbiorniki energii elektrycznej  –  urządzenia służące do przetwarzania  
 
    energii elektrycznej w inną formę energii, np.. w światło, ciepło, energię  
    mechaniczną i in.

Rozdzielnice i sterownice – urządzenia przeznaczone do włączania w  
  obwody elektryczne, pełniące jedna lub więcej z następujących funkcji:  
  sterowanie, zabezpieczenie, łączenie i odłączanie.



  

Pojęcia dotyczące połączeń, przewodów i uziemień

Ziemia (ziemia odniesienia)  –  przewodząca masa ziemi, o przyjętym    
   umownie zerowym potencjale, który nie zmienia się w wyniku przepływu  
   prądów przez uziomy.

Uziom – przedmiot lub zespół przedmiotów metalowych umieszczonych w 
               ziemi, tworzący elektryczne połączenie przewodzące z ziemią.

Rezystancja uziemienia – rezystancja między uziomem (głównym 
                                            zaciskiem uziemiającym) a ziemią odniesienia.

Przewód uziemiający – przewód ochronny łączący główną szynę  
                                        uziemiającą (lub zacisk uziemiający) z uziomem.

Główna szyna uziemiająca (zacisk uziemiający) – szyna przeznaczona  
   do przyłączenia do uziomu przewodów ochronnych, w tym przewodów 
   połączeń wyrównawczych i przewodów uziemień roboczych.

Połączenie wyrównawcze – elektryczne połączenie części 
  przewodzących dostępnych lub/i części przewodzących obcych,  
  dokonane w celu uzyskania wyrównania potencjałów (za po pomocą 
  przewodu ochronnego zwanego przewodem wyrównawczym).



  

cd.   Pojęcia dotyczące połączeń, przewodów i uziemień

Część czynna – przewód, lub część przewodząca urządzenia lub  
    instalacji elektrycznej, która może się znaleźć pod napięciem w   
    warunkach normalnej pracy instalacji, lecz nie pełni funkcji przewodu  
    ochronnego.

                  Częścią czynną jest przewód neutralny N
                  Nie jest nią przewód ochronny PE i ochronno-neutralny PEN

Część przewodząca dostępna – część przewodząca instalacji  
        elektrycznej, która może być dotknięta i która w warunkach normalnej 
        pracy instalacji nie znajduje się pod napięciem, lecz w wyniku  
        uszkodzenia może się znaleźć pod napięciem.

Część przewodząca obca – część przewodząca nie będąca częścią 
instalacji elektrycznej, która może się znaleźć pod określonym potencjałem 
(zazwyczaj pod potencjałem ziemi).

Części jednocześnie dostępne – przewody lub części przewodzące,  
   które mogą być dotknięte jednocześnie przez człowieka lub zwierzę.  
   Mogą nimi być części czynne, części przewodzące dostępne i obce,  
   przewody ochronne i uziomy.



  

Dotyk bezpośredni – dotknięcie przez człowieka lub zwierzę części czynnych

Dotyk pośredni - dotknięcie przez człowieka lub zwierzę części  
                              przewodzących dostępnych, które znalazły się pod  
                              napięciem w wyniku uszkodzenia izolacji

cd.   Pojęcia dotyczące połączeń, przewodów i uziemień

  a,b - przypadki rażeń bezpośrednich;   c -  przypadek rażenia pośredniego

     UZ – urządzenie zabezpieczające, L1 – przewód fazowy, N – przewód neutralny,  
     PE – przewód ochronny, I

r
 – prąd rażeniowy

Prąd rażeniowy – prąd przepływający przez ciało człowieka powodujący  
                              skutki patofizjologiczne   



  

cd.   Pojęcia dotyczące połączeń, przewodów i uziemień

Przewód fazowy L  –  przewód roboczy, którego żyła/y w normalnych      
                                     warunkach pracy znajdują się pod napięciem.

Przewód neutralny (zerowy) N – przewód połączony bezpośrednio z  
          punktem neutralnym (zerowym) układu sieci i mogący służyć do 
          przesyłania energii elektrycznej.

Przewód ochronny PE – przewód stanowiący element systemu ochrony 
       przeciwporażeniowej, przeznaczony do elektrycznego połączenia ze 
       sobą następujących elementów:
             -  części dostępnych przewodzących
             -  części przewodzących obcych
             -  głównej szyny uziemiającej (zacisku uziemiającego)
             -  uziomu
             -  uziemionego punktu neutralnego źródła zasilania lub punktu  
                neutralnego.

Przewód ochronno-neutralny PEN – uziemiony przewód pełniący  
               jednocześnie funkcję przewodu ochronnego i neutralnego.



  

Oznaczenia alfanumeryczne przewodów oraz 
zacisków przyłączeniowych odbiorników



  

Elementy instalacji elektroenergetycznej
   1 – sieć energetyki
   2 – przyłącze
   3 – złącze
   4 – wewnętrzna linia zasilająca (wlz)
   5 – tablica rozdzielcza



  

Elementy instalacji elektroenergetycznej
   1 – sieć energetyki
   2 – przyłącze
   3 – złącze
   4 – wewnętrzna linia zasilająca (wlz)
   5 – tablica rozdzielcza



  

Elementy instalacji elektrycznej w 
budynku zasilanym linią kablową 

niskiego napięcia



  

Elementy instalacji elektrycznej 
w budynku mieszkalnym 

wielorodzinnym

             Oznaczenia:

 L – przewody fazowe L1,L2,L3;

 OP – ogranicznik przepięć; 

kWh – licznik energii elektrycznej,

FB - przewód uziemiający, 

GSU - główna szyna  
           wyrównawcza, 

WI - wyłącznik instalacyjny  
        nadprądowy typu B,

WLZ1,2 - wewnętrzne linie         
                zasilające,

F - zabezpieczenia przetężeniowe  
      przedlicznikowe.



  

Zasilanie budynku 
jednorodzinnego

               Oznaczenia: 

L      - przewody fazowe;

SPD - ogranicznik przepięć;

kWh - licznik energii   
           Elektrycznej,
.

FB    -  przewód uziemiający,

GSU - główna szyna  
           Wyrównawcza,

SU    - punkt rozdziału przewodu  
           PEN na przewody N i PE.



  

Przykładowy schemat połaczeń ochronnych w układzie sieciowym TN

1 – złącze

2 – urzadzenia odbiorcze

3 – instalacja wodociądowa

4 – konstrukcja metalowa (zbrojenie)

5 – główna szyna (zacisk) uziemiajaca

6 – uziom

7 – część przewodząca obca

8 – przewód wyrównawczy miejscowy (CC)

9 – przewód wyrównawczy główny (CC)

10 – przewód uziemiajacy



  

Wewnętrzna linia zasilająca – obwód rozdzielczy – obwód elektryczny 
zasilający tablice rozdzielcze (rozdzielnice), z których są zasilane 
obwody odbiorcze.

Złącze instalacji elektrycznej – urządzenie, z którego energia 
elektryczna jest dostarczana do instalacji elektrycznej

Przyłącze - łączy sieć zasilającą z złączem (może być napowietrzne lub  
                    Kablowe)

Instalacja odbiorcza – to ta część instalacji, która znajduje się za  
   układem pomiarowym służącym do rozliczeń między dostawcą a  
   odbiorcą energii elektrycznej, a w razie braku układu pomiarowego – 
   za wyjściowymi zaciskami pierwszego urządzenia zabezpieczającego 
   instalację od strony zasilania.



  

Instalacja spełniająca współczesne wymagania norm i przepisów



  

Schemat instalacji 
odbiorczej w budynku 

mieszkalnym

Oznaczenia:

L (L1; L2; L3); - przewody    
fazowe instalacji trójfazowej 

N - przewód neutralny

PE - przewód ochronny

WLZ - wewnętrzna linia  
           zasilająca

WI - wyłączniki instalacyjne  
       nadmiarowo-prądowe o  
       charakterystyce "B"

I∆ - wyłącznik  
       różnicowoprądowy

KWh - licznik energii  
           elektrycznej; 

SPD - ograniczniki przepięć



  

Przykład systemu przewodów wyrównawczych głównych do 
połączeń z głównym zaciskiem uziemiającym oraz przewodów 
ochronnych wyrównawczych do połączeń dodatkowych



  

          Oznaczenia: 

 1 - złącze lub rozdzielnica główna budynku, 
 2 - instalacja kanalizacyjna,
 3 - instalacja wodociągowa,
 4 - instalacja centralnego ogrzewania, 
 5 - instalacja gazowa,
 6 - wstawka izolacyjna,
 7 - część przewodząca obca,
 8 - wanna,  
 9 - listwa zaciskowa do przyłączenia przewodów wyrównawczych  
       miejscowych,
10 - uziom urządzenia piorunochronnego, jeżeli jest niezbędny,
11 - przewód odprowadząjący urządzenia piorunochronnego,
 
     GSU - główna szyna wyrównawcza,
     PB    - przewody wyrównawcze, 
     wlz    - wewnętrzna linia zasilająca,
     FB    - przewód uziemiajacy, 
     LPS  - urządzenie piorunochronne
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