Wprowadzenie
do instalacji
elektrycznych




Rodzaje instalacji.

Podstawowe pojecia dotyczace
instalacji elektrycznych

Elementy sktadowe instalacji
elektrycznych.

Przykiady roznych instalacji
elektrycznych



Instalacja elektryczna — zestaw polaczonych ze sobg i zharmonizowanych w
dzialaniu urzadzen i aparatow, umozliwiajacych funkcjonowanie maszyn,
urzadzen, systemow i ukladow zasilanych elektrycznie.
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Podstawowe pojecia dotyczace instalacji i obwodow elektr.

Instalacja elektryczna — zespo6t urzgdzen elektroenergetycznych o
skoordynowanych parametrach, o napieciu znamionowym do 1000 V pradu
przemiennego i 1500V V pradu statego, przeznaczony do doprowadzenia
energii elektrycznej z sieci rozdzielczej do odbiornikow.

Instalacje elektryczne obejmujg przewody, aparaty i przyrzady tgczeniowe,
zabezpieczajgce, ochronne, sterujgce i pomiarowe, wraz z obudowami i
konstrukcjami wsporczymi, oraz odbiorniki i miejscowe zrodta energi
elektrycznej.

Napiecie znamionowe instalacji — napiecie, na ktore instalacje elektryczna
lub jej czesc¢ zostata zaprojektowana i zbudowana.

Obwaod instalacji elektrycznej — zespodt elementow instalacji wspolnie
zasilanych i chronionych przed przetezeniami wspolnym
zabezpieczeniem.

Obwéd odbiorczy — inaczej zwany koncowym, obwod do ktérego sg
przytaczone bezposrednio odbiorniki energii elektrycznej
lub gniazda wtyczkowe.



Schemat doprowadzenia energii elektrycznej z sieci elektroenergetycznej
do odbiornikow.
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1 — zlgcze, 2 — wlz, 3 — tablica rozdzielcza, 4 — zabezpieczenia,
5 — punkty odbioru



Instalacje elektroenergetyczne zaleznie od rodzaju
odbiornikéw elektrycznych dzieli sie na:

- Instalacje oswietleniowe - stuzgce do zasilania zrodet swiatta i gniazd
wtyczkowych dla przytgczania odbiornikow ruchomych matej mocy,

- Instalacje sitowe - zasilajgce trojfazowe silniki, urzgdzenia
elektrycznego ogrzewania pomieszczen i inne wiekszej mocy.

W zaleznosci od rodzaju obiektow budowlanych,
w ktérych sg stosowane mozne je podzieli¢ na:

- Instalacje w budownictwie mieszkaniowym - jedno i wielorodzinnym,

- Instalacje w budownictwie ogélnym — komunalnym, w obiektach
biurowych i administracyjnych, w pomieszczeniach szkolnych, w budynkach
uzytecznosci publicznej (stuzby zdrowia, w obiektach handlowych, bankach,
Kinach, itp.),

- Instalacje w rolnictwie

- Instalacje przemystowe — w zaktadach przemystowych, wytworczych i
wydobywczych



cd. Podstawowe pojecia dotyczgce urzadzen i odbiornikdéw energii elektrycznych
Obcigzalnosc¢ pradowa dtugotrwata (przewodu) — maksymalna
wartosc pradu, ktory moze ptynac dtugotrwale przez przewod w
okreslonych warunkach bez przekroczenia dopuszczalnej
temperatury przewodu.

Prad obliczeniowy obwodu — prad przewidywany w przewodzie
podczas normalnej pracy.

Prad przecigzeniowy — prad przetezeniowy powstaty w
nieuszkodzonym obwodzie.

Prad przetezeniowy — dowolna wartos¢ pradu wieksza od wartosci
znamionowej; w przypadku przewodow wartoscig znamionowg jest
obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata.

Prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego (umowny) —
okreslona wartosc¢ prgdu powodujgcego zadziatanie urzgdzenia
zabezpieczajgcego w okreslonym czasie, tzw. czasie umownym
zadziatania.

Prad zwarciowy — prad przetezeniowy powstaty w wyniku
bezposredniego (lub przez pomijalnie matg impedancje) potaczenia
przewodow, ktére w normalnych warunkach pracy majg rozne

potencjaty.



Podstawowe pojecia dotyczace
urzadzen i odbiornikow energii elektrycznych

Urzadzenia elektryczne — wszystkie urzgdzenia i elementy instalacji
elektrycznej przeznaczone do wytwarzania, przetwarzania,
przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne.

Urzadzenia elektryczne dzielimy na:
- przenosne
- reczne
- stacjonarne
- state.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzgdzenia stuzgce do przetwarzania

energii elektrycznej w inng forme energii, np.. w swiatto, ciepto, energie
mechaniczng i in.

Rozdzielnice i sterownice — urzgdzenia przeznaczone do wtgczania w
obwody elektryczne, petnigce jedna lub wiecej z nastepujgcych funkcji:
sterowanie, zabezpieczenie, tgczenie | odtgczanie.



Pojecia dotyczace potaczen, przewodow i uziemien

Ziemia (ziemia odniesienia) — przewodzgca masa ziemi, o przyjetym
umownie zerowym potencjale, ktory nie zmienia sie w wyniku przeptywu
prgdow przez uziomy.

Uziom — przedmiot lub zespot przedmiotdow metalowych umieszczonych w
ziemi, tworzgcy elektryczne potgczenie przewodzgce z ziemia.

Rezystancja uziemienia — rezystancja miedzy uziomem (gtownym
zaciskiem uziemiajgcym) a ziemig odniesienia.

Przewod uziemiajacy — przewod ochronny tgczacy gtdwng szyne
uziemiajgcg (lub zacisk uziemiajgcy) z uziomem.

Gtéwna szyna uziemiajgca (zacisk uziemiajgcy) — szyna przeznaczona
do przytaczenia do uziomu przewodow ochronnych, w tym przewodow
potgczen wyrownawczych i przewodow uziemien roboczych.

Potgczenie wyréwnawcze — elektryczne potgczenie czesci
przewodzgcych dostepnych lub/i czesci przewodzgcych obcych,
dokonane w celu uzyskania wyréwnania potencjatow (za po pomocg
przewodu ochronnego zwanego przewodem wyréwnawczym).



cd. Pojecia dotyczace potaczen, przewodow i uziemien

Czes¢ czynna — przewdd, lub czesc¢ przewodzaca urzgdzenia lub
instalaciji elektrycznej, ktora moze sie znalez¢ pod napieciem w
warunkach normalnej pracy instalacji, lecz nie petni funkcji przewodu
ochronnego.

Czescig czynng jest przewod neutralny N
Nie jest nig przewod ochronny PE i ochronno-neutralny PEN

Czesc¢ przewodzaca dostepna — czesc przewodzgca instalacji
elektrycznej, ktora moze byc¢ dotknieta i ktéra w warunkach normalnej
pracy instalacji nie znajduje sie pod napieciem, lecz w wyniku
uszkodzenia moze sie znalez¢ pod napieciem.

Czesc¢ przewodzaca obca — czesc¢ przewodzgca nie bedgca czescig
instalac;ji elektrycznej, ktora moze sie znalez¢ pod okreslonym potencjatem
(zazwyczaj pod potencjatem ziemi).

Czesci jednoczesnie dostepne — przewody lub czesci przewodzace,
ktore mogg byc¢ dotkniete jednoczesnie przez cztowieka lub zwierze.
Mogg nimi byC czesci czynne, czesci przewodzgce dostepne i obce,
przewody ochronne i uziomy.



cd. Pojecia dotyczace polaczen, przewodow i uziemien

Dotyk bezposredni — dotkniecie przez cztowieka lub zwierze czesci czynnych

Dotyk posredni - dotkniecie przez cztowieka lub zwierze czesci
przewodzgcych dostepnych, ktore znalazty sie pod
napieciem w wyniku uszkodzenia izolacji
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a,b - przypadki razen bezposrednich; ¢ - przypadek razenia posredniego
UZ — urzadzenie zabezpieczajgce, L1 — przewdd fazowy, N — przewdd neutralny,
PE — przewdd ochronny, | — prad razeniowy

Prad razeniowy — prad przeptywajgcy przez ciato cztowieka powodujacy
skutki patofizjologiczne



cd. Pojecia dotyczace polaczen, przewodow i uziemien

Przewodd fazowy L — przewdd roboczy, ktérego zyta/y w normalnych
warunkach pracy znajdujg sie pod napieciem.

Przewdd neutralny (zerowy) N — przewdd potgczony bezposrednio z
punktem neutralnym (zerowym) ukfadu sieci i mogacy stuzy¢ do
przesytania energii elektrycznej.

Przewod ochronny PE — przewdd stanowigcy element systemu ochrony
przeciwporazeniowej, przeznaczony do elektrycznego potgczenia ze
sobg nastepujgcych elementow:

- czesci dostepnych przewodzgcych

czesci przewodzgcych obcych

gtdwnej szyny uziemiajgcej (zacisku uziemiajgcego)

uziomu

uziemionego punktu neutralnego zrodta zasilania lub punktu

neutralnego.

Przewdod ochronno-neutralny PEN — uziemiony przewod petnigcy
jednoczesnie funkcje przewodu ochronnego i neutralnego.



Oznaczenia alfanumeryczne przewodow oraz
zaciskow przytaczeniowych odbiornikow

Oznaczenia
. - Rodzaj przewodow Oznaczenia przewo- | zaciskow przytaczenio-
Rodzaj zasilania dow wych odbiornikow
przewody robocze:
brad przemienny | 12Zowe (liniowe) L, L1, L2, L3 U, VvV, W
P Y | -neutralne N N
przewody robocze:
-biegun dodatni L+ C
Prad staly -biegun ujemny L- D
-przewod srodkowy M M
przewod ochronny PE PE
przewod ochronno-neutralny w sieci PEN -
pradu przemiennego
przewdd uziemiajacy E E
Prad staly lub prze- | przewsd wyréwnawezy cC cC
mienny uziemiony przewod srodkowy M lub FPE lub PER
roboczy L- i przewdd ochronny PE
w sieci pradu statego
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Elementy instalacji elektroenergetycznej
1 — sieC energetyki
2 — przytgcze
3 — zlacze
4 — wewnetrzna linia zasilajgca (wlz)
5 — tablica rozdzielcza
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Elementy instalacji elektroenergetycznej
1 — sieC energetyki
2 — przytgcze
3 — zlacze
4 — wewnetrzna linia zasilajgca (wlz)
5 — tablica rozdzielcza
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Wewnelrzna linda zasilgaca (V1Z])
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Elementy instalacji elektrycznej w
budynku zasilanym linig kablowg
niskiego napiecia

Kablowa sicf rozdrielcza nn




&
F o3 i
] ]
KWh 5 .« |KWh 2
F F &
[ P sy L — 1 £10mm Cu
: - Przekroj pra:l».'.'udnjw e
WLZ Z 10 mm”Cu e g
c 1 =i * » e
Obwody 2 :
administracyjjine :
A

T R | %

T 3
Rozdzielnica -
gowna

3

4
[T]
Ziacze
elektryczne _
¥
1

s s v

N |PE [‘ﬂ op
GSU
PEN
FB
L

Siec elektroenergetyczna

230/400 V

('] = ™ (]
f| E| E| E
(" r] (77 ] [*r] LI
(] ] i -
nl o o =
[ ] e} & Lak]

Instalacja odbiorcza
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Elementy instalacji elektrycznej
w budynku mieszkalnym
wielorodzinnym

_Oznaczenia:
L — przewody fazowe L1,L2,L3;
OP - ogranicznik przepie¢;

kWh — licznik energii elektrycznej,

FB - przewdd uziemiajgcy,

GSU - giéwna szyna
wyréwnawcza,

WI - wylacznik instalacyjny
nadprgdowy typu B,
WLZ1,2 - wewnetrzne linie
zasilajgce,

F - zabezpieczenia przetezeniowe
przedlicznikowe.



Rozdzielnica miezzkaniowa

e St RS s e ey P e T BT AR e e g e R e, =5 e,

. ; B
: - b :
R -------j--PE-J' Zasilanie budynku
25U jednorodzinnego
% leiun:_;ud}.rnku Oznaczenia:
% L - przewody fazowe;
§ SPD - ogranicznik przepiec;
z kWh - licznik energii
cra Elektryczne;j,
e FB - przewod uziemiajgcy,
ke (AL lee GSU - gtéwna szyna
I o | Wyréwnawcza,
E ) : SU - punkt rozdziatu przewodu
i | PEN na przewody N i PE.
E E-F'DIEI !
: U |
: L
|__LPEN | - :
e e S i
— Rp

Siec elektroenergetvczna
2300400 vV



Przyktadowy schemat potaczen ochronnych w uktadzie sieciowym TN

1 — ztgcze

L1
2 — urzadzenia odbiorcze

L2
3 — instalacja wodocigdowa

L3
4 — konstrukcja metalowa (zbrojenie) pey

5 — gtdwna szyna (zacisk) uziemiajaca

6 — uziom

[/ — czesc¢ przewodzgca obca

8 — przewdd wyrownawczy miejscowy (CC)
9 — przewdd wyrownawczy gtowny (CC)

10 — przewod uziemiajacy
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Wewnetrzna linia zasilajgca — obwod rozdzielczy — obwaod elektryczny
zasilajgcy tablice rozdzielcze (rozdzielnice), z ktérych sg zasilane
obwody odbiorcze.

Ztacze instalacji elektrycznej — urzgdzenie, z ktorego energia
elektryczna jest dostarczana do instalacji elektrycznej

Przytacze - tgczy sie€ zasilajgcg z ztgczem (moze byC¢ napowietrzne lub
Kablowe)

Instalacja odbiorcza — to ta czesc instalacji, ktora znajduje sie za
uktadem pomiarowym stuzgcym do rozliczen miedzy dostawca a
odbiorcg energii elektrycznej, a w razie braku uktadu pomiarowego —
za wyjsciowymi zaciskami pierwszego urzgdzenia zabezpieczajgcego
Instalacje od strony zasilania.
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Wewnetrzna linia zsilajaca (WLZ)
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SPD - ograniczniki przepie¢
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LPS Przyktad systemu przewodéw wyréwn
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Oznaczenia:

1 - ztacze lub rozdzielnica gtowna budynku,

2 - Instalacja kanalizacyjna,

3 - instalacja wodociggowa,

4 - instalacja centralnego ogrzewania,

S - instalacja gazowa,

6 - wstawka izolacyjna,

[ - czesc przewodzgca obca,

8 - wanna,

9 - listwa zaciskowa do przytgczenia przewodow wyrownawczych
miejscowych,

10 - uziom urzgdzenia piorunochronnego, jezeli jest niezbedny,

11 - przewod odprowadzagjgcy urzgdzenia piorunochronnego,

GSU - giébwna szyna wyrownawcza,
PB - przewody wyrownawcze,
wlz - wewnetrzna linia zasilajgca,
FB - przewodd uziemiajacy,

LPS - urzadzenie piorunochronne
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